
 
  



 

Министерство образования Тульской области. 

Государственное профессиональное образовательное учреждение  

Тульской области 

«Тульский государственный машиностроительный колледж 

имени Никиты Демидова» 

 

 

 

 

 

ЦИФРОВАЯ ЭКОНОМИКА И ЦИФРОВОЙ КОНТЕНТ 

В МАШИНОСТРОЕНИИ 

 

ПАМЯТИ ТУЛЬСКОГО КОНСТРУКТОРА – ОРУЖЕЙНИКА 

ФЕДОРА ВАСИЛЬЕВИЧА ТОКАРЕВА 

 

 

сборник тезисов 

научно-практической конференции 

студентов образовательных учреждений 

среднего профессионального образования 

Тульской области 

 

 

 

 

 

 

РЕГИОНАЛЬНЫЙ КОНКУРС  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МАСТЕРСТВА 

«НАСЛЕДНИКИ НИКИТЫ ДЕМИДОВА» 

 

 

 

 

 

 

 

Тула 2022 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Цифровая экономика и цифровой контент в машиностроении. 

Сборник статей, Тула: «Тульский государственный машиностроительный 

колледж имени Никиты Демидова», 2022. – 71 с. 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Секция 1 

Инновации в машиностроении  



СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
Тульский государственный машиностроительный колледж 

им. Н. Демидова 

Панков Егор, 2-ой курс 

Специальность: Технология машиностроения 

Руководитель: Моисеев В.И.  

 

Редкий инженер предпочитает бумажные чертежи электронным. Старый дедовский 

способ занимает гораздо больше времени и допускает погрешности в построении и 

расчетах. Поэтому большинство предприятий перешли на компьютерные технологии. 

Расходы на установку систем и обучение сотрудников полностью окупилось 

результативностью и качеством работы с компьютером. К тому же, такой подход позволяет 

вести всю документацию в цифровом виде и обеспечивает удобство сообщения с другими 

компаниями и дочерними предприятиями. Чтобы понять, что такое САПР и для чего он 

нужен в работе, узнаем, как расшифровывается аббревиатура программы  

САПР 

Система автоматизированного проектирования (англ. Computer-aided design 

(CAD) — автоматизированная система, реализующая информационную 

технологию выполнения функций проектирования, представляет собой организационно-

техническую систему, предназначенную для автоматизации процесса проектирования, 

состоящую из персонала и комплекса технических, программных и других средств 

автоматизации его деятельности. Также для обозначения подобных систем широко 

используется аббревиатура САПР. 

Цели САПР: 

сокращения трудоемкости проектирования и планирования; сокращения сроков 

проектирования; сокращения себестоимости проектирования и изготовления, уменьшение 

затрат на эксплуатацию; повышения качества и технико-экономического уровня результатов 

проектирования; сокращения затрат на натурное моделирование и испытания. 

Достижение этих целей обеспечивается путем: 

 автоматизации оформления документации; 

 информационной поддержки и автоматизации процесса принятия решений; 

 использования технологий параллельного проектирования; 

 унификации проектных решений и процессов проектирования; 

 повторного использования проектных решений, данных и наработок; 

 стратегического проектирования; 

 замены натурных испытаний и макетирования математическим моделированием; 

 повышения качества управления проектированием; 

 применения методов вариантного проектирования и оптимизации. 

Программное обеспечение САПР для механического проектирования использует 

векторную графику в целях изображения объектов традиционного черчения или может 

также создавать растровую графику, отображающую общий вид проектируемых объектов. 

Тем не менее, это включает в себя больше, чем просто шаблонные формы. Как и при ручном 

создании технических и инженерных чертежей, выходные данные САПР должны 

передавать информацию, такую как характеристики используемых материалов, процессы, 

размеры и допуски, в соответствии с соглашениями для конкретных приложений. 

Расчёт ПТМ по виртуальным моделям 

 Подъемно-транспортные машины находят широкое применение во многих отраслях 

промышленности, сельского хозяйства, всех видов транспорта, в которых используют как 

общепромышленные виды этих машин так и их системы и конструкции, отражающие 

специфику данной области народного хозяйства. Механизация и автоматизация 

производственных процессов требуют всемирного расширения областей эффективного 

применения различных грузоподъемных и транспортирующих машин и механизмов. 



Широкое использование способствует механизации трудоемких и тяжелых работ, 

удешевлению стоимости производства, улучшению использования объема 

производственных зданий, сокращению путей движения грузов в технологической цепи 

производства. Высокая технологичность машин для лесозаготовок и лесосплава 

обеспечивается тем, что цепь производства связана современной системой подъемных и 

транспортирующих машин и механизмов, подъемно-транспортных машин. 

 
 

  



ПРИМИНЕНИЕ ГИБРИДНЫХ УСТАНОВОК В 

АВТОМОБИЛЕСТРОЕНИИ 

Тульский государственный машиностроительный колледж 

им. Н. Демидова 

Гончаров Максим, 2-ой курс 

Специальность:  15.02.10 Техническая эксплуатация и обслуживание 

роботизированного производства 

Руководитель: Зелинский О. С.. 

Что из себя представляет гибридная установка? 

Гибридная силовая установка сочетает двигатель внутреннего сгорания и 

электромотор, что обеспечивает меньший расход топлива и снижает токсичность 

выхлопных газов. 

Однако чем экономичнее гибридный автомобиль, тем более ёмкие аккумуляторы 

ему требуются и, следовательно, тем выше его цена. 

 Гибриды делятся на умеренные (mild hybrids) и полные (full hybrids). У первых 

электромотор служит помощником двигателю внутреннего сгорания, как, например, у 

хэтчбека Honda Insight. Вторые способны проехать некоторое расстояние на одной 

электротяге, как Lexus RX 400h.Есть ещё якобы микрогибриды — придуманный 

маркетологами термин для рекламы системы start/stop. Но последняя по сути — генератор 

с расширенными функциями. А мы говорим о схемах, где электродвигатели передают 

крутящий момент на колёса.В 1997 году на японском рынке дебютировал первый гибрид 

— Toyota Prius (вверху). А в 1999-м фирма Honda представила американцам свой Insight. 

Существует также три основные схемы устройства гибридных силовых установок: 

последовательная, параллельная и смешанная.  

Последовательное подключение 

Последовательная гибридная схема (придумана в 1899 году самим Фердинанд 

Порше), но в легковых автомобилях распространена меньше. По ней, например, построены 

силовые агрегаты карьерных самосвалов, некоторых автобусов и локомотивов. 

 В последовательной схеме колеса приводит в движение электромотор, а 

малолитражный ДВС крутит генератор, вырабатывающий электроэнергию. Тут 

отсутствует необходимость в коробке передач и мощном двигателе внутреннего сгорания. 

Зато требуются аккумуляторы, как правило, никель-металлогидридные, большой ёмкости. 

Chevrolet Volt построен по последовательной схеме. Его ещё называют 

электромобилем с увеличенным запасом хода. На электротяге автомобиль делает бросок 

длиной 64 км. А при использовании вспомогательного турбомотора, заряжающего батареи, 

пробег на одной заправке может превышать 1024 км. 

Параллельная схема подключения 

Самая распространённая сейчас схема — параллельная. Она запатентована ещё в 

1905 году немцем Генри Пипером. Ей отвечают почти все умеренные гибриды. Они 

оснащаются мощным электромотором (10–15 кВт), который помогает двигателю 

внутреннего сгорания при разгоне, а при торможении запасает рекуперативную энергию. В 

качестве трансмиссии, как правило, используются вариатор или планетарная передача. 

Хондовская гибиридная силовая установка IMA (Integrated Motor Assist) — пример 

параллельной схемы: на коленчатом валу двигателя вместо маховика размещён 

компактный электромотор-генератор. 

 Один из последних образцов параллельной схемы — гибридная силовая установка 

седана BMW ActiveHybrid 7.Параллельные гибриды могут быть не только умеренными, но 

и полными, как, например, Audi Duo (1998). Эта модель могла проехать 50 км только на 

электромоторе, приводящем в движение задние колёса.Но компания Honda нашла 

возможным оснастить своё бензоэлектрическое купе CR-Z шестиступенчатой 

«механикой». В качестве источника питания используются литиево-ионные или литиево-

полимерные аккумуляторы. 

https://www.drive.ru/chevrolet/shortnews/2009/08/13/2684866.html
https://www.drive.ru/bmw/news/2009/08/14/2687045/vtoroy_poshyol.html
https://www.drive.ru/honda/shortnews/2009/07/14/2622940.html


Смешанная схема подключения 

Распространены также смешанные, или, как их ещё называют, последовательно-

параллельные гибриды. Классические представители этого семейства — хэтчбек Toyota 

Prius и Лексусы с индексом h, оснащённые фирменным «синергитическим» приводом HSD 

(Hybrid Synergy Drive). Чтобы объяснить принцип его работы мы приводим ниже 

наглядную демонстрацию. 

Благодаря планетарной передаче и возникает синергия — взаимодействие двигателя 

внутреннего сгорания и электромотора. Тут ДВС крутит колёса в паре с электромотором, 

одновременно вращая генератор. В традиционной коробке передач нет необходимости: 

электроника регулирует обороты моторов и генератора, превращая такую систему в 

бесступенчатую трансмиссию ECVT.  

У BMW Active Hybrid X6 с бесступенчатой коробкой передач ECVT с несколькими 

планетарными рядами и двумя электромоторами. Один работает на малых скоростях. А 

другой запускает ДВС и затем служит генератором. Полноприводная трансмиссия xDrive 

сохранена.  

А вот у гибридного кроссовера Lexus RX 450h за привод на задние колёса отвечает 

дополнительный электромотор.Новое поколение Тойоты Prius научилось бегать на одной 

электротяге, правда, недалеко — всего два километра. Кроме того, в компании работают 

над подзаряжаемой plug in версией гибрида с литиево-ионными батареями вместо никель-

металлогидридных и увеличенным до 20 км пробегом на батареях. 

Большинство двигателей, установленных на гибридах, — бензиновые. Многие 

работают по циклу Аткинсона с более коротким тактом сжатия и более эффективным 

рабочим процессом. Это обеспечивает лучшие экологические и экономические показатели.  

Распространение, казалось бы, более экономичных дизельэлектрических силовых 

установок сдерживает прежде всего то, что большинство гибридов продаются в не 

знакомой с дизелем Америке. Кроме того, дизельный мотор дороже бензинового, а это 

лишь увеличивает немалую цену гибрида. 
 

  

http://www.drive.ru/bmw/news/2009/08/13/2685556/a_teper_gorbatiy.html
https://www.drive.ru/lexus/news/2008/11/21/1869400/litso_so_shramom.html
https://www.drive.ru/toyota/news/2009/09/11/2746375/perekhodnik.html


СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ ЭКЗОСКЕЛЕТОВ 
Тульский государственный машиностроительный колледж 

им. Н. Демидова 

Захаренков Григорий, 1-ый курс 

Специальность: 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника 

Руководитель: Зеленский О. Ю. 

 

Зачастую, мы все знакомимся с экзоскелетами, когда смотрим фэнтези-фильмы или 

играем в видеоигры. Там они могут представать перед нами в образе устройств, 

позволяющих увеличить функционал человека, улучшить его физические показатели. На 

сколько эти представления близки к реальности?  

Экзоскеле́т  — устройство, предназначенное для восполнения утраченных функций, 

увеличения силы мышц человека и расширения амплитуды движений за счёт внешнего 

каркаса и приводящих частей, а также для передачи нагрузки при переносе груза через 

внешний каркас в опорную площадку стопы экзоскелета. Экзоскелеты они делятся на 

пассивные (отсутствие приводящих элементов) и активные (с приводящими элементами). 

Экзоскелеты - относительно молодая идея. Однако, её применяют во многих сферах.. 

Они первыми интересуются технологиями усовершенствования человека. Также , 

применяются в медицине, в качестве устройств для помощи и реабилитации 

травмированным или физически крайне слабым людям. Кроме этого, развиваются 

промышленные экзоскелеты, предназначенные для удобства и безопасности работников.  

Многие наши обыденные вещи пришли к нам из военной отрасли. Эта же участь 

постигла и экзоскелеты. Военные заинтересованы в физическом превосходстве солдата над 

противником, поэтому первыми начали развивать эту идею. Этот вариант человеческого 

«помощника» должен обладать следующими свойствами: широкий функционал, 

безотказность в различных ситуациях, простота в использовании и обслуживании, 

дешевизна в производстве. К сожалению, многие наработки и образцы засекречены. Но мы 

можем точно сказать, что российские инженеры и производители одни из лидирующих в 

мире. Проблема в том, что это новые технологии, а критерии производства очень высоки. 

Мы надеемся, что в ближайшем будущем эти технологии будут только развиваться. 

В отличие от военных экзоскелетов, в медицине используются  технологии с более 

плавным ходом приводов и пневматических мышц, в ущерб большой амплитуде и резкости 

движений, а также повышенным комфортом. Но скорость не важна, ведь реабилитация 

больных - процесс не из быстрых, а на сегодня это основное направление использования 

технологий. Основная задача экзоскелетов – уменьшение давления на опорно-

двигательный аппарат и корректировка движений конечностей. Словно подвижный гипс, 

они облегчают нагрузку, но при этом держат нужную траекторию движений. 

Представители японской кампании Cyberdyne сообщили о началемассового 

производства коммерческой версии экзоскелета HAL-5. Назване этого устройства 

расшифровывается как «Hybrid Assistive Limb», илив переводе на русский язык — 

«гибридная вспомогательная конечность». Уже скоро высокотехнологичный экзоскелет 

можно будет приобрести не только на территории Японии , но и за ее пределами. 

    Предполагалось, что HAL-5 будет предназначен для нужд пожилых людей и 

инвалидов, испытывающих затруднения в передвижении. Однако тестирование первой 

коммерческой версии показало, что спектр применения экзоскелета оказался намного шире. 

Это устройство будет очень полезно и медикам, так как позволит им быстро и осторожно 

перемещать и поднимать пациентов. После внедрения в массовое производство HAL-5 

пригодится практически в любой отрасли: от научной и производственной, до ежедневного 

применения в быту. 

Чаще всего на производстве экзоскелеты используются для безопасности и удобства 

работников. Они рассчитаны на поднятие грузов, которые человек не может поднять без 

риска для здоровья. 



Также они призваны поддерживать человеческие конечности в неудобном для этого 

положении долгий промежуток времени. 

Конечно, основную работу выполняет человек, но экзоскелет, например, убережёт 

опорно-двигательный аппарат от излишних нагрузок и повреждений.   

Экзоскелетам есть куда развиваться, им далеко до совершенства. 

На данный момент есть удачные модели и надёжные производители. 

Уже сейчас есть «третья рука», которая помогает на весу держать тяжёлое 

вооружение; есть экзоскелеты, которые делают жизнь людей с ограниченными 

возможностями немного самостоятельнее. Главное, чтобы всегда были люди, способные 

развивать это направление.  

 

 
  



ПРИМИНЕНИЕ ГАЛЬВАНОПЛАСТИКИ, КАК СПОСОБ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ИЗДЕЛИЙ С ПОМОЩЬЮ 

АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
Тульский государственный машиностроительный колледж 

им. Н. Демидова 

Кочетов Андрей, 3-ий курс 

Специальность: Аддитивные технологии 

Руководитель: Максимов Д.А.. 
 

Гальванопластика — формообразование из цветного металла при помощи 

осаждения его из раствора (расплава) под действием электрического тока на матрице. Один 

из разделов гальванотехники. Применяется для получения металлических копий предметов 

методами электролиза. Открыта русским химиком Борисом Семеновичем Якоби в 1837 

году. 

Применение гальванопластики 

Гальванопластику используют в тех случаях, когда металлическая деталь имеет 

очень сложную форму и обычными способами (литьём или механической обработкой) её 

трудно или невозможно изготовить. Наибольшее распространение гальванопластика 

получила при изготовлении точных художественных копий небольших скульптур и 

ювелирных изделий; в технике — при производстве грампластинок, печатных валов, 

металлических изделий с микронными параметрами. 

Гальванопокрытие для 3D-печатных моделей с помощью Orbit 1 

В сентябре 2014 года на выставке Maker Faire в Нью-Йорке было представлено 

устройство, предназначенное для покрытия дешевых моделей из PLA или ABS-пластика 

слоями металлов. И название ему «Orbit 1». 

Полученные на этом устройстве модели будут вполне полезны при презентации 

концепций будущих цельнометаллических изделий. 

Источник тока для гальваники 

Основным источником тока для гальванических покрытий являются низковольтные 

генераторы постоянного тока различной мощности. Набор требований к источнику тока 

для гальванопластики: 

• стабилизация тока; 

• стабилизация напряжения; 

• реверс; 

• выходные напряжения от 2В и выше; 

• выходные токи от 15А и выше; 
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В последнее время новые технологии в машиностроении появляются всё более 

массово. Это обусловлено очередной ступенью прогресса, который, прежде всего, 

направлен на производственную деятельность. Машиностроение представляет собой 

огромную отрасль с множеством разветвлений, куда входят такие направления как: дизайн 

и производство транспорта, робототехника, изготовление промышленных станков, 

бытовые приборы, радиотехника, электротехническая промышленность и пр. 

Основой современного машиностроения справедливо считаются наукоёмкие 

технологии и инновации, возникающие на пересечении нескольких наук. В данный момент 

технический прогресс совместил в себе развитие энергетики, физические и химические 

достижения, высокоэффективные компьютерные технологии, программные продукты и пр. 

Это сочетание позволяет разрабатывать и выпускать многокоординатные, гибкие, 

многофункциональные машины и находить новые методы их производства. 

Сверхпрочный материал 

Специалисты автомобильной, авиационной и космической промышленности много 

десятков лет задаются единым вопросом о создании нового материала, имеющего 

минимальный вес, но при этом обладающим исключительной прочностью. Чем выше эти 

характеристики, тем экономичнее, экологически безопаснее и надёжнее выпускаемые в 

этих отраслях транспортные средства. 

Группа исследователей из Северной Каролины и Канады смогли синтезировать 

сплав нового типа, которому предрекают произвести революцию в технологиях 

машиностроения. Сплав пока не получил официального названия, поэтому в научных 

работах обозначается по химической формуле — Al20Li20Mg10Sc20Ti30. Состав 

представляет собой смесь 5 известных металлов: магния, алюминия, лития, титана и 

скандия. Плотность материала не превышает плотность алюминия, а по прочности он 

превзошёл входящий в его состав титан. 

Главный секрет заключается в методе производства сплава. Перед изготовлением в 

равных пропорциях тщательно перемешивают и усредняют порошкообразные ингредиенты 

с размером частиц не выше 12 нанометров. После этого идёт процесс сплавления при 

помощи диффузии под избыточным давлением в 5,9 ГПа. 

Значения, которые демонстрирует этот новый материал, превосходят все 

существующие конструкторские аналоги на данный момент. Ближе всего по плотности к 

нему находятся отдельные сорта керамики, но они очень уступают в хрупкости. Прочность 

нового металлического сплава держится на уровне углеродного волокна, но такое волокно 

слишком пластично, что вызывает его деформации при больших нагрузках или 

механическом воздействии, поэтому его применение в машиностроении сильно 

ограничено. 

Сейчас ведутся разработки по выпуску сплава в промышленных масштабах и по 

удешевлению его производства до минимальных значений. А пока специалисты и учёные 

называют его «материалом будущего», и поскольку у этой точки зрения в научных кругах 

нет противников, можно надеяться, что именно такая роль ему и уготована. 

Двигатель с пластмассовыми узлами 

Желание максимально повысить энергоэффективность и экономичность 

транспортных средств стала причиной того, что новые машины, небольшие и 

крупногабаритные плавсредства и самолёты становятся всё легче. Основным пунктом 

снижения веса в сфере транспорта всегда считалось облегчение конструкций за счёт 



снижения веса кузова и шасси. Достигнув в этом значительных результатов, 

машиностроение нашло новую технологию, которая даст возможность продолжить 

облегчение. Учёные из Фраунгофера (Германия) решили, что следующим этапом должно 

стать облегчение двигателя внутреннего сгорания. Стандартно он выполняется из тяжёлых 

сортов металлов, которые облагают повышенной термоустойчивостью, но исследователи 

предприняли смелую попытку заменить металлические детали более лёгкими 

пластиковыми композитами. 

Был создан одноцилиндровый двигатель, в большинстве узлов которого отказались 

от металлических составляющих. Их заменили пластиком из армированного волокна, 

который соответствует инжекционной формовке. Тесты показали, что такое изменение 

позитивно отразилось не только на весе двигателя и транспортного средства в целом, но и 

стало причиной более тихой работы двигателя. В качестве ещё одного бонуса было 

выявлено, что такая новая технология позволяет снизить количество затрачиваемого 

топлива, поскольку детали из пластикового армированного волокна отдают меньшее 

количество тепла в окружающую среду. 

Главной проблемой было создание надёжного метода крепления пластика к металлу, 

поскольку эти два материала совершенно по-разному расширяются под действием высокой 

температуры. Сложность представляла и устойчивость пластика к органическим 

веществам, таким как машинное масло, бензин, компоненты антифриза и т.д. Для этого в 

состав были добавлены термореактивные смолы. Детали выливали в заготовленные формы, 

после которых отпала необходимость доводки элементов, как это бывает с металлическими 

деталями, что значительно сокращает время на производство двигателей нового типа. 

Преодоление трения 

Национальная лаборатория Аргонна (США) представила новую технологию, 

разработанную для машиностроения, которая позволяет снизить трение двух разных 

материалов практически до нуля на макроскопическом уровне. 

Трение – параметр, который требует энергии для движения любого механизма. Чем 

выше трение, тем больше необходимо топлива для его преодоления. Чтобы уменьшить этот 

параметр используют современные смазочные материалы, но снизить его таким образом 

получается незначительно. Поэтому американские учёные решили обратить своё внимание 

на трение на уровне наночастиц, потому что именно здесь атомное притяжение важнее 

неровностей, вызывающих трение в макромасштабе. 

Исследователи в ходе тестов одну плоскость покрыли графеном, а на другую 

поверхность напылили алмазно-углеродный состав. После этого обе поверхности 

перемещали друг по другу. Когда крошечные алмазы отрывались от своей плоскости и 

катались между поверхностями, коэффициент трения становился практически нулевым. 

Для подтверждения своей догадки учёные провели ещё один опыт: они искусственно 

поместили наноподшипники из алмаза, и трение при движении становилось настолько 

мало, что измерить его при помощи даже самой чувствительной аппаратуры не удавалось. 

Механизм действия этой технологии основан на том, что наношарики одного слоя 

выбивают из графена хлопья, которые выполняют роль модифицированной смазки. 

Эксперименты проводились в разных условиях, при разных скоростях трения и различных 

нагрузках, но коэффициент оставался нулевым. Единственным условием, который мог 

помешать феномену, стало попадание воды между взаимодействующими поверхностями. 

Инновацию с энтузиазмом взяли в оборот машиностроители, занимающиеся 

космическими разработками, где новый подход намерены реализовать в ближайшие 15 лет. 

Новый тип изготовления деталей 

Машиностроение всё больше внедряет в производство разработки, в которых при 

выполнении работ человеческий фактор сводится к минимуму. Всё чаще изготовление 

сложных и сверхточных деталей становится делом лазерных установок. 



При помощи лазерного луча направленной точности выполняется тонкая резка 

металла с любым интервалом и графическим узором. По сравнению с механическими 

инструментами у такого метода есть ряд неоспоримых преимуществ: 

 возможность резки сплавов любой плотности и любых физических свойств; 

 полная автоматизация процесса за счёт предварительного программирования 

установки для масштабного использования; 

 скорость выполнения работы; 

 отсутствие ошибок и несовершенств выполненных действий. 

Лазер используется и для сварочных работ. Особенно важна эта технология в случае 

крупногабаритных деталей из металлов, имеющих большой вес и широкую сварную 

площадь. Всё чаще этот метод применяют на воздухе в аргонной среде, отмечая его 

надёжность, экономичность и скорость. 

Но самая инновационная технология машиностроения, связанная с применением 

лазера, касается метода лазерного послойного синтеза. Благодаря ему выполняют 

выращивание деталей сложной формы. При помощи лазерного синтеза создают различные 

детали из жаропрочной стали, алюминия или титана. 

Происходит этот процесс по 3D-технологии: лазер оплавляет порошок, из которого 

за несколько часов выполняется деталь. Такие изделия характеризуются идеальной 

плотностью, что позволяет широко применять их в авиационной и космической отрасли. 

Этот подход позволяет свести к нулю возможные деформации и поломки, которые 

возникали при применении старых методов. 

Самоочищающаяся краска 

Новые технологии машиностроения направлены не только на инновационные 

конструкторские особенности. Они также касаются дизайна и внешнего вида изделий. Один 

из крупнейших автопроизводителей компания Nissan поставила себе цель создать 

автомобильную краску, которая позволит свести повседневный уход за машиной к 

минимуму. 

Краска нового типа работает благодаря ультратонкому слою, состоящему из 

наночастиц, которые отталкивают от себя пыль, грязь, машинное масло, органические 

растворители и другие типы загрязнителей, способные оседать на поверхности 

автомобилей. Для тестов полученного материала была выбрана модель Nissan Note. Для 

чистоты эксперимента машины покрывали краской, произведённой по новой технологии, 

лишь наполовину, чтобы иметь возможность сравнивать результат со стандартным 

покрытием. 

Технология, которую опробовали в течение нескольких месяцев, называется Ultra-

Ever Dry. Работает она за счёт того, что между окружающей средой и краской возникает 

тонкий воздушный нанослой, отталкивающий инородные агенты с поверхности. Кроме 

того, что Ultra-Ever Dry позволит в десятки раз увеличить время между мойками авто, она 

защитит корпус от деформации вследствие контакта с влагой, что продлит время 

эксплуатации и сохранит на длительное время безупречный вид модели после схождения с 

конвейера. 

Материал — перо 

Настоящей сенсацией в мире машиностроения стала инновационная технология, 

представленная компанией Boeing. Ею является сверхлёгкий материал Microlattice, 

который имеет в структуре 99,99% воздуха. Из-за чрезмерной лёгкости небольшой кусок 

нового материала способен парить в воздухе наподобие пера или одуванчика. Кроме того, 

он чрезвычайно эластичен, обладает удивительной способностью к поглощению ударов, 

может выдерживать повышенное давление и даже восстанавливает первичную структуру 

после 50% деформации. 

Структура Microlattice состоит из ультратонких полимерных полых трубок, 

имеющих толщину 100 нанометров, что в тысячу раз тоньше по сравнению с волосом 



человека. Трубки располагаются упорядоченно в форме молекулярной решётки отдельных 

металлов. Между трубками всё свободное пространство занято воздухом. 

Удивительно свойство поглощать энергию, присущее Microlattice. Были проведены 

эксперименты, в ходе которых установлено: чтобы сохранить целостность скорлупы 

сырого куриного яйца, сброшенного с крыши 25-этажного дома, необходим слой 

упаковочной плёнки толщиной в 1-2 метра. Чтобы сохранить яйцо невредимым при 

помощи Microlattice, достаточно всего пару десятков сантиметров этого материала. 

Компания Boeing анонсировала, что на данный момент рассматривается 

возможность массового выпуска Microlattice для использования не только в авиастроении, 

но и в других сферах машиностроения. Специалисты не исключают, что уже через 10 лет 

практически во всех транспортных средствах в том или ином процентном соотношении 

будет присутствовать Microlattice. Не исключают возможность его применения и в 

изготовлении роботов, а также бытовой техники. 

Инновационные принципы и материалы машиностроения продолжают 

разрабатываться по всему миру. Новые высоты, которые сейчас хотят покорить инженеры 

и конструкторы, касаются безызносных материалов. Не кажутся уже такой откровенной 

фантастикой идеи создания вечного двигателя. Обычным пользователям остаётся с 

интересом наблюдать за новыми разработками и с наслаждением использовать их в 

повседневной жизни. 
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Машиностроение наиболее важная отрасль промышленности, обеспечивающая 

инновационное развитие предприятий народного хозяйства. 

Однако машиностроение также нуждается в инновациях. Устаревшие основные 

производственные фонды, недостаточное финансирование, высокая конкуренция на 

отечественном и зарубежном рынках, дефицит квалифицированных кадров снижают 

возможности ускоренного развития предприятий машиностроения. В следствии чего 

инновация по сей день является актуальной темой в машиностроении. 

Настоящей сенсацией в мире машиностроения стала инновационная технология, 

представленная компанией Boeing. Ею является сверхлёгкий материал Microlattice, 

который имеет в структуре 99,99% воздуха. Прототип состоит из сплава фосфора и никеля, 

нанесенного на полимерную губчатую основу. Из-за чрезмерной лёгкости небольшой кусок 

нового материала способен парить в воздухе наподобие пера или одуванчика. Эту новинку 

разработали команды учёных исследователей Калифорнийского университета в Ирвайне и 

Калифорнийского технологического института 

Кроме того, он чрезвычайно эластичен, обладает удивительной способностью к 

поглощению ударов, может выдерживать повышенное давление и даже восстанавливает 

первичную структуру после 50% деформации. 

Структура Microlattice состоит из ультратонких полимерных полых трубок, 

имеющих толщину 100 нанометров, что в тысячу раз тоньше по сравнению с волосом 

человека. Трубки располагаются упорядоченно в форме молекулярной решётки отдельных 

металлов. Между трубками всё свободное пространство занято воздухом.  

Удивительно свойство поглощать энергию, присущее Microlattice. Были проведены 

эксперименты, в ходе которых установлено: чтобы сохранить целостность скорлупы 

сырого куриного яйца, сброшенного с крыши 25-этажного дома, необходим слой 

упаковочной плёнки толщиной в 1-2 метра. Чтобы сохранить яйцо невредимым при 

помощи Microlattice, достаточно всего пару десятков сантиметров этого материала. 

Компания Boeing анонсировала, что на данный момент рассматривается 

возможность массового выпуска Microlattice для использования не только в авиастроении, 

но и в других сферах машиностроения. Специалисты не исключают, что уже через 10 лет 

практически во всех транспортных средствах в том или ином процентном соотношении 

будет присутствовать Microlattice. Не исключают возможность его применения и в 

изготовлении роботов, а также бытовой техники. 

Металлические микрорешётки, возможно, найдут применение в 

качестве тепловых и виброизоляторов (амортизаторов и т. д.), аккумуляторных электродов 

и носителей катализатора. Способность сжиматься и возвращаться в своё первоначальное 

состояние позволяет использовать этот материал для накопления энергии. 

Инновации в машиностроении - важнейшая часть развития любого предприятия. Это 

позволяет увеличить производительность, повысить конкурентоспособность предприятия 

на отечественном и зарубежном рынках, повышает возможность ускоренного развития и 

роста. На мой взгляд, помощь от государства в развитие и финансирование молодых 

научных центров приведет к всё более и более поражающим воображение открытиям, в том 

числе и в сфере машиностроения. 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D0%B1%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%BE%D0%BB%D1%8F%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7#%D0%9D%D0%BE%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C_%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B0
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В современном машиностроении все большее внимание специалистов привлекают 

так называемые «нетрадиционные» технологии, среди которых - аддитивные технологии. 

Экономика приобретает инновационный характер вследствие инновационного 

развития в первую очередь сферы материального производства, в основе которого лежат 

технологии – «знание и умение» сделать что-либо. 

Именно технологии определяют положение экономики страны в мире, ее 

стратегические позиции. Наличие технологий дает в руки конструктору мощные 

инструменты для реализации новых идей. Технологии позволяют применять новые 

высокоэффективные материалы, новые методы управления и таким образом обуславливают 

новое функциональное и интеллектуальное содержание продукта. Отсутствие технологий 

ограничивает творческий потенциал конструкторов, вынуждает их применять те 

технические решения, которые есть в их распоряжении, а не те, которые требуются для 

достижения целей. Поэтому сами технологии являются главным объектом инновационной 

деятельности. 

Аддитивные технологии с полным основанием относят к технологиям XXI в. Кроме 

очевидных преимуществ в скорости и, зачастую, в стоимости изготовления изделий, эти 

технологии имеют важное достоинство с точки зрения охраны окружающей среды и, в 

частности, эмиссии парниковых газов и «теплового» загрязнения. Аддитивные технологии 

имеют огромный потенциал в деле снижения энергетических затрат на создание самых 

разнообразных видов продукции. И наконец, степень использования аддитивных 

технологий в материальном производстве является верным индикатором реальной 

индустриальной мощи государства, индикатором его инновационного развития. 

При проведении работ ремонтные предприятия сталкиваются с целым рядом 

проблем, часть которых можно решить путем внедрения в технологический процесс 

ремонта аддитивных технологий.  

Одной из главных проблем является восстановление изношенных поверхностей 

деталей и сборочных единиц, ремонт которых существующими способами технологически 

невозможен.  

Второй, не менее важной проблемой является восстановление оригинальных деталей 

изделий, снятых с производства. В этом случае наиболее технологически сложным является 

процесс возобновления производства деталей, получаемых литьем. Возобновление 

литейного производства широкой номенклатуры деталей в единичном объеме для 

ремонтных предприятий невыгодно. 

Решением данной проблемы является применение аддитивных технологий для 

получения литейных моделей из следующих материалов: порошковых полимеров для 

последующего литья по выжигаемым моделям; фотополимерных композиций, в частности 

по технологии Quick-Cast, для последующего литья по выжигаемым моделям или 

технологиям MJ (Multi Jet) для литья по выплавляемым моделям. 

Другим направлением аддитивных технологий в ремонтном хозяйстве является 

комплексное применение 3D - принтера и 3D – сканирования. Так, при дефектации деталей 

с помощью 3D – сканера возможно было бы определить величину износа поверхности, а с 

помощью 3D – принтера восстановить изношенную поверхность с учётом неравномерности 

износа. К преимуществам данного способа ремонта можно отнести следующее: 



 Повышение точности измерения за счёт исключения человеческого фактора; 

 Возможность восстановления деталей сложной геометрической формы; 

 Точность нанесения слоя восстанавливающего материала в место износа с 

учётом геометрических особенностей поверхности и, как следствие, снижение расхода 

материала. В зависимости от сочетания параметров построения изделия, коэффициент 

использования материала, поступившего через сопловые отверстия системы подачи, 

фактически формируют деталь; 

 Снижение затрат на последующую обработку детали; 

 Возможность автоматизации технологического процесса ремонта. 

В целом внедрение аддитивных технологий для ремонта обеспечивает: 

 Повышение коэффициента использования материалов и высокую точность 

размеров ремонтируемых деталей с уменьшением затрат на механическую обработку; 

 Ремонт деталей сложной формы; 

 Сокращение производственных издержек; 

 Повышение гибкости ремонтного производства; 

 Упрощение логистики и уменьшение объёмов складских запасов. 

Проведенный сравнительный анализ технологических характеристик основных 

способов ремонта, таких как наплавка и газотермическое напыление показывает, что 

аддитивные технологии превосходят существующие способы ремонта. Кроме того, 

аддитивные технологии позволяют наносить (восстанавливать) специальные покрытия на 

такие детали, как гильзы цилиндров поршневые кольца, кулачковые валы, седла клапанов 

и др. 

Для проведения дефектоскопии большой интерес представляют системы 

компьютерной томографии, позволяющие «увидеть» внутреннюю структуру изучаемого 

объекта. «Компьютерная томография позволяет получать трехмерное изображение при 

рентгеновском просвечивании отливок и определять тем самым геометрию внутренних 

поверхностей и каналов, получая объемную картину расположения металлургических 

дефектов», идентифицировать объекты (поры, раковины, включения и т.д.) с высоким 

разрешением, получать трехмерный скан детали. По томограмме можно получить 

наглядное изображение и любого сечения объекта, и 3-х мерной модели в целом, которая 

также может быть сопоставлена с исходной CAD-моделью. 

Таким образом, считаю, что аддитивные технологии должны внедряться в любые 

ремонтные хозяйства, так как значительно улучшают качество ремонта и экономически 

обосновывает их применение.  
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Являясь одной из разновидностей машиностроения, производство автомобилей 

имеет те же характерные особенности. В наше время выпуск автомобилей включает в себя 

конвейерное производство больших серий типовых деталей и механизмов, а также 

сборочные линии для нескольких типовых моделей. Технологичность, стандартизация и 

массовость производства автомобилей являются превосходными предпосылками для 

внедрения гибких роботизированных производственных комплексов. Высокая надежность 

роботов, их функциональная гибкость, возможность перепрограммирования и установки 

дополнительных опций позволяют поддерживать функционирование производственных 

линий на протяжении десятков лет. Оснащенная роботами производственная линия может 

быть переведена на выпуск новых моделей и деталей без существенных капитальных 

затрат, что позволяет производителям быстро реагировать на запросы и меняющиеся 

потребности рынка. 

При производстве автомобилей роботы способны выполнять большинство типовых 

задач: 

 Дуговая и точечная сварка 

 Плазменная резка 

 Лазерная резка и сварка 

 Гидроабразивная резка 

 Полировка, зачистка, снятие заусенцев, шлифовка 

 Обработка пластиковых деталей и стекол 

 Загрузка станков 

 Обслуживание прессов и литейных машин 

 Фрезерование и сверление 

 Сборка 

 Окраска 

 Нанесение клея и герметиков 

 Сортировка и отбраковка деталей 

 Маркировка, нанесение этикеток и отметок 

 Простое перемещение тяжелых деталей                   

На многих современных автомобильных заводах используется следующие модели 

роботов: на заводах Volkswagen – Kuka, на Mazda, Nissan, Toyota – Mitsubishi, на Ford, BMW 

– Fanuc и другие.  

Как именно происходит работа роботов в автомобилестроении 

 Простое перемещение тяжелых деталей                   

Робот FANUC R-2000iB/165F поднимает тяжелые отливки для изготовления 

кронштейнов кабин грузовиков со стандартного европоддона и ставит их на смотровой стол 

для проверки. Затем второй робот FANUC R-2000iB устанавливает их в зажимное 

приспособление для сверления и нарезания резьбы. После этого первый робот перемещает 

изделия на станцию зачистки грата и затем назад на европоддон. 

 Экономичная автоматическая сварка 

Данный вариант, обеспечивает повышение качества и сокращение 

продолжительности циклов, особенно привлекателен для небольших и средних 



предприятий, которые хотят снизить затраты за счет автоматизации, но имеют такой объем 

производства, при котором установка роботов нецелесообразна.  

Также бывает дуговая сварка, они отличаются компактностью, сверхбыстрыми 

двигателями и очень высоким ускорением и специально разработаны для тех отраслей 

промышленности, где дуговая сварка является основным процессом. Вне зависимости от 

конкретных требований, каждая модель этой серии поможет улучшить качество сварных 

швов, снизить себестоимость производства, а также повысить безопасность рабочей зоны. 

 Покрасочные роботы 

Покрасочные роботы подходят для разнообразных видов окраски и нанесения 

покрытий. Они обеспечивают удобство доступа, имеют оптимальные радиусы рабочей 

зоны и повышенную производительность. Бывают модели с разными радиусами рабочей 

зоны и грузоподъемностью, а также версии для эксплуатации в опасных производственных 

средах. 

 Взятие и упаковывание 

Такие роботы используются для взятия и упаковывания, они оснащены системами 

технического зрения iRVision, обеспечивают максимальную производительность даже при 

выполнении самых сложных операций. 

Вывод 

Автоматизация производственных процессов в автомобилестроении это большая 

перспектива. Роботы которые используются в этом направлении имеют большой спектр 

возможностей, самое главное это то, что они выполняют поставленную задачу быстрее и 

качественнее человека. Также они могут выполнять ту работу, которая может быть опасна 

для человеческой жизни.  Я считаю, что будущее за роботами и в скором времени они 

смогут выполнять новые задачи. 
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В этом исследование, я решил затронуть очень важную тему, в которой мне 

предстоит исследовать разницу между старой аппаратурой и новой (контролеры, датчики, 

SysLink) и следует ли переходить со старого образца на новую. 

Актуальность этого исследования можно обосновать тем, что технологии не стоят 

на месте и постоянно происходит обновления не только программ, но и аппаратуры. 

Для начала, я решил сравнить модель нового образца SIMATIC S7-1500 с моделью 

старого образца SIMATIC S7-400 

 Преимущества новых контроллеров SIMATIC S7-1500: 

• Высочайшая производительность для своего класса. Эффективное решение задач 

автоматизации среднего и высокого уровня сложности. Минимальные времена реакции на 

события. 

• Модульная конструкция. Максимальная адаптация аппаратуры к требованиям 

решаемых задач. Удобная конструкция и работа с естественным охлаждением. 

• Одновременное обслуживание систем локального и распределенного ввода-вывода 

и простое включение в сетевые конфигурации. Встроенная поддержка защищенного обмена 

данными через промышленные сети и Интернет. 

• Расширенная концепция защиты доступа к программе и данным. 

• Свободное наращивание функциональных возможностей при модернизации 

системы управления. 

 Недостатки новых контроллеров SIMATIC S7-1500: 

 Цена старших контроллеров (PLC S7-1500) примерно в 5-6 раз выше 

 Стоимость остальных компонентов, таких как входа/выхода, Siwarex и прочее 

отличаются меньше, но модули для линейки S7-1500 все же дороже. 

 S7-1500 требует TIA Portal Professional. 

Преимущества старых контроллеров SIMATIC S7-400: 

 При необходимости пользователь имеет возможность использовать  

 Широкая гамма модулей ввода/вывода дискретных/аналоговых сигналов 

 ресурсы нескольких видов ЦП Соответствие нормам и требованиям 

стандартов промышленной сферы 

 Стойкость по отношению к существенным ударным нагрузкам и вибрациям 

 Высокая электромагнитная совместимость 

Недостатки старых контроллеров SIMATIC S7-400: 

 программируются одним ПО Simantis Step 7 

 наличие проблемы несовместимости версий, а также очень высокую 

стоимость обучения, которую установили промышленные компании 

Сравнение SysLink нового и старого образца 

Преимущества SysLink нового образца: 

 Компактность 

 Практичность  

 Простота в использовании 

 Наличие возможности оперативного изменения NPN-PNP алгоритмов 

сигналов 

Недостатки SysLink нового образца: 



 Стоимость 

Преимущества SysLink старого образца: 

 Механическая надёжность  

Недостатки SysLink старого образца: 

 Имеет большие размеры  

 Не удобен в использовании 

Сравнение оптических датчиков нового и старого образца  

Преимущества датчиков нового образца: 

 Электронная настройка 

Недостатки датчиков нового образца: 

 Большие размеры корпуса  

Преимущества датчиков старого образца: 

 Компактность 

 Ручная доводка   

Недостатки датчиков старого образца: 

 Необходимость долгой отладки  

 Нестабильная работа 
 

  



КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ В МАШИНОСТРОЕНИИ 
 

Тульский государственный машиностроительный колледж им. Н. Демидова 

Карпов Никита, 4-ый курс 

Специальность: 15.02.01 Монтаж и техническая  

эксплуатация промышленного оборудования  

Руководитель: Воеводина Т.А. 

 

Повышение прочностных свойств конструкционных материалов является 

важнейшей проблемой в машиностроении. Однако по мере увеличения прочности 

материалов происходит резкое снижение их пластичности, увеличивается склонность к 

хрупкому разрушению. Это сильно ограничивает использование высокопрочных 

материалов в качестве конструкционного материала. Создание материалов, 

представляющих собой композиции из мягкой матрицы и распределённых в ней 

высокопрочных волокон второй фазы (обычно более прочной, чем матрица), значительно 

расширяет их эксплуатационные возможности. Одной из главных тенденций в развитии 

машиностроения является снижение веса конструкций за счёт использования современных 

композиционных материалов. 

За последние годы был создан ряд искусственных композитов на металлической и 

неметаллической основе, армированных неорганическими волокнами высокой прочности и 

жёсткости, нитевидными кристаллами, неорганическими частицами. 

Широко применяют композиционные материалы на основе фторопласта для 

изготовления подшипников скольжения, манжет, уплотнительных колец, прокладок 

гидравлических систем (станков, автомобилей), механических устройств, уплотнений 

поршневых и плунжерных компрессоров, направляющих тросов автомобилей, 

промышленных и строительных машин, скользящих опор машин, дисков сцепления для 

точных механизмов, деталей систем управления, системы нейтрализации газа, системы 

реверсивного устройства двигателя. 

Одним из наиболее распространенных на сегодняшний день видов неметаллических 

материалов является капролон - материал конструкционного и антифрикционного 

назначения, применяемый в различных отраслях промышленности для изготовления 

различных деталей: 

втулок, подшипников скольжения, облицовок, направляющих и вкладышей узлов 

трения, работающих при нагрузке до 20 МПа; 

 шкивов, блоков, колес и роликов грузоподъемных механизмов с тяговым 

усилием до 30 т, гидравлических тележек, кран-балок, транспортеров, конвейеров; 

 корпусов, кронштейнов для различных приборов и автоматов, ступиц колес 

тележек, вагонеток, вакуумных и карусельных фильтров, к которым предъявляются 

повышенные требования по ударостойкости; 

 шестерен, звездочек и червячных колес для приводов редукторов (снижают 

вибрации и уровень шума до 15 ДБ); 

 деталей уплотнения (вместо фторопласта) для дозаторов, сепараторов, 

арматуры, оборудования для РТИ и манжет для систем высокого давления (до 500 атм). 

Капролон имеет низкий коэффициент трения в паре с любыми металлами, хорошо и 

быстро прирабатывается, в 6...7 раз легче бронзы и стали, которые им заменяют. Этот 

материал не подвержен коррозии, не токсичен, экологически чист. Известно, что изделия 

из капролона в 2 раза снижают износ пар трения, повышая их ресурс. 

Полимерный материал «Римамид» является высокопрочным материалом и 

изготавливается в виде заготовок различных размеров для дальнейшей механической 

обработки на токарных, фрезерных и других обрабатывающих станках. Основ- 

ными преимуществами данного материала является низкий коэффициент 

трения по стали, который обеспечивает в узлах трения увеличение ресурса 



деталей в 3...4 раза, а также малый вес, высокая прочность, хорошая обраба- 

тываемость на металлорежущих станках, стойкость в агрессивных средах, 

экологическая безопасность. При использовании материала «Римамид» с добавлением 

антифрикционных компонентов коэффициент трения уменьшается, в результате 

отсутствует необходимость использования смазочных материа- 

лов в узлах трения. 

Особо следует отметить технологичность полимерных композиционных материалов 

(ПКМ), основным назначением которых является обеспечение комфортных условий 

эксплуатации машин, преимуществом является более низкая температура плавления, 

высокий уровень пластичности, хорошая обрабатываемость неметаллических материалов 

обеспечивают значительные преимущества в технологичности производства из них 

изделий машиностроения. Кроме того, снижение шума, вибрации, динамических нагрузок, 

рабочей температуры в сочетании с повышением коррозионной стойкости и надежности 

изделий из ПКМ позволяет отказаться от ряда специальных проектно-конструкторских и 

технологических мероприятий, направленных на обеспечение комфорта и безопасности 

машин. Применение ПКМ обеспечивает значительную экономическую эффективность. 

Композиционные материалы постепенно занимают все большее место в нашей 

жизни. Области применения композиционных материалов многочисленны. Кроме 

машиностроительной отрасли можно использовать и в авиационно-космической, ракетной 

и других специальных отраслей техники, они могут быть успешно применены в 

энергетическом турбостроении, в автомобильной и горнорудной, металлургической 

промышленности, в строительстве и т.д.  

Таким образом можно сделать вывод, что уникальность композитов состоит в том, 

что можно заранее спроектировать материал таким образом, чтобы придать изделию из него 

свойства, необходимые для конкретной области применения. Диапазон применения этих 

материалов увеличивается день ото дня и сулит еще много интересного. Можно с 

уверенностью сказать, что это материалы будущего. 
 

  



МОДЕЛИРОВАНИЕ МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМ 
Тульский государственный машиностроительный колледж им. Н. Демидова 

Клинникова Софья, 1-ый курс 

Специальность: 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника  

Руководитель: Зелинский О. С.. 

Общие определения 

Термин «моделирование» весьма многогранен и разными людьми воспринимается 

по-разному. Применительно к техническим (в т. ч. мехатронным) системам под 

моделированием будем понимать процесс, состоящий в выявлении основных свойств 

исследуемого объекта, построении моделей и их применении для прогнозирования 

поведения объекта. Таким образом, моделирование включает в себя отображение проблемы 

из реального мира в мир моделей (процесс абстракции), анализ и оптимизацию модели, 

нахождение решения и отображение решения обратно в реальный мир.  

Сама модель является заменителем реального объекта, обладающим, двумя 

свойствами:  

● она отражает те свойства объекта, которые существенны для данного 

исследования;  

● она всегда проще объекта. 

 Теория замещения одних объектов другими объектами и исследование свойств 

объектов на их моделях называется теорией моделирования.  

Одной из особенностей хорошо построенной модели является то, что она несет в 

себе больше информации, чем в нее закладывалось при создании. Особенно это относится 

к моделям природных объектов, получаемых в результате естественнонаучных 

исследований. Классическим примером такой цепочки явилось открытие на основе 

Ньютоновского закона всемирного тяготения планеты Нептун. И в настоящее время многие 

объекты в космологии появляются сначала на уровне теоретических предсказаний и лишь 

затем подтверждаются наблюдениями.  

Модель отражает лишь важнейшие для данного исследования свойства объекта, дает 

возможность соотнести одну и ту же модель с целым рядом конкретных объектов, что 

позволяет по установленным свойствам одного объекта судить о свойствах больших групп 

объектов, подобных первому объекту. Свойство модели служить источником познания и 

называют потенциальностью. 

Предсказание 

Правильно построенная модель позволяет предсказывать поведение исследуемого 

объекта при тех или иных внешних воздействиях. Это свойство является ключевым в 

процессе замены объекта его моделью. Задача предсказания актуальна в тех случаях, когда 

эксперименты с реальным объектом не могут быть проведены по причинам повышенной 

опасности, чрезмерной длительности или невозможности воспроизведения внешних 

условий. Результаты предсказания могут использоваться для формирования управляющих 

воздействий на объект, а также для поиска оптимальных режимов работы этого объекта.  

Обучение 

Использование реального объекта для обучения часто связано с рисками как для 

объекта, так и для обучаемого. Заменяя реальный объект, модели могут быть использованы 

в качестве имитаторов при создании различных тренажеров, на которых можно не только 

получить первоначальные навыки управления, но и испробовать такие приемы, которые в 

иной ситуации отработать невозможно. Примером могут служить тренажеры для 

подготовки пилотов самолетов. Кроме сложной физической системы, моделирующей 

кабину самолета и обладающей способностью создавать ощущение полета, имитируя 

движения по крену или тангажу, тренажер снабжен мощной компьютерной моделью, 

формирующей на экранах кабины видеокартинки и способной адекватно менять их в ответ 

на действия экипажа. 

Классификация методов моделирования по типу модели 



С технической точки зрения возможность использования моделей для проверки и 

отработки технических решений является самой важной функцией моделирования. 

Отсутствие реального объекта делает эту функцию безальтернативной, позволяя 

существенно сократить время разработки нового изделия за счет экономии на его натурных 

испытаниях. В зависимости от типов моделей, способов их формирования и методов 

анализа их поведения различают различные методы моделирования. Подходов к 

классификации этих методов достаточно много. Рассмотрим важнейшие из них. 

1.При полунатурном моделировании часть системы заменяется моделью, которая 

стыкуется с реальным оборудованием.  

Достоинство метода заключается в высокой достоверности получаемых результатов. 

 Недостатки – в ограничениях, накладываемых реальным оборудованием, например, 

невозможности «сжатия» процесса моделирования во времени. Реальный объект может 

быть заменен как реальной физической моделью, так и математической или компьютерной. 

2.Широко применяемое на практике физическое моделирование основано на 

использовании моделей той же физической природы, что и моделируемый объект, но с 

более удобными для экспериментирования параметрами. Оно применяется тогда, когда 

натурные испытания очень трудно или вообще невозможно осуществить, когда слишком 

велики/малы размеры натурного объекта или значения других его характеристик. 

Достоинство этого метода, прежде всего, в том, что физическую модель зачастую сделать 

гораздо проще, чем создать ее математическое описание. С другой стороны, ряд явлений 

гораздо легче реализовать физически, нежели расчетным путем. Недостатки данного 

метода заключаются в его относительной дороговизне, сложности повторения 

экспериментов и сложности анализа результатов. 

3.Использование моделей прямой аналогии основано на замене реального объекта 

моделью иной физической природы. В природе часто физически различные процессы 

описываются одними и теми же дифференциальными уравнениями или другого типа 

математическими моделями.  

Естественно, используется такая модель, которая наиболее проста для реализации и 

исследований. Обычно это электрические модели.  

Методы моделирования на АВМ являются исторически более ранними. Они выросли из 

методов прямой аналогии и состоят в том, что отдельный электронный компонент 

реализует определенную элементарную модель. Методы моделирования на АВМ являются 

исторически более ранними. Они выросли из методов прямой аналогии и состоят в том, что 

отдельный электронный компонент реализует определенную элементарную модель. 

4.Наконец, возможен расчетно-аналитический метод моделирования, который 

состоит в получении математической модели и оперировании с ней. С точки зрения 

исследований систем его возможности ограничены простейшими объектами. Однако 

формирование математической модели является неотъемлемым элементом любого метода 

моделирования на ЭВМ. 

Вывод 

В современной жизни человек уже использует роботов во всех сферах своей 

деятельности. В большинстве своём роботы являются не заменимыми помощниками, но всё 

чаще они используются там, где человек справлялся без особого труда. Благодаря своему 

интеллекту человек развил науку, и смог создать робототехнику, но из-за своей лени он всё 

чаще стремится заменить свой труд роботами. Но и этого человеку мало, теперь человек 

пытается создать, для своих роботов, искусственный интеллект. С искусственным 

интеллектом роботы смогут самостоятельно оценивать происходящее вокруг них и 

принимать решения по действиям, которые им необходимо произвести. Человеку не надо 

уже будет тратить силы и время на подачу необходимых команд и алгоритмов. 
  



ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В 

МАШИНОСТРОЕНИИ 
Государственное профессиональное образовательное учреждение Тульской области  

«Болоховский машиностроительный техникум» 

Козлов Д.С. 

Специальность: 15.02.12 Монтаж, техническое  

обслуживание и ремонт промышленного  

оборудования (по отраслям) 

Руководитель: Рупп И.В. 
В конце XX — начале XXI века зародилось аддитивное производство — 

совокупность технологических процессов, основанных на изготовлении деталей путём 

послойного наращивания из различных материалов: композитов, жидкостей порошковых 

пластиков, порошковых металлов и тому подобных материалов. Быстрое производство 

позволяет выпускать единичные сложные изделия гораздо дешевле, чем при традиционном 

производстве, при этом экономически выгодным становится производство малых и даже 

средних серий.  

Конечно, на самом деле, аддитивные технологии это не только печать, но  и, в том 

числе,  быстрое прототипирование и реверсивный инжиниринг. Все эти технологии широко 

используются в современном машиностроении, а 3D печать уже пришла на бытовой 

уровень. 

Технология быстрого производства подразумевает изготовление физических 

образцов на основе данных CAD- файлов или других параметров (например, данных 3D-

сканирования) с использованием оборудования 3D- послойного синтеза практически не 

нуждающихся в последующей доработке.  

Перечислим основные тенденции развития современного производства: 

• расширение номенклатуры изготавливаемых изделий; 

• существенное сокращение сроков поставки; 

• возможность к экономически обоснованному переходу от массового к 

мелкосерийному и индивидуальному производству; 

• снижение себестоимости при малых партиях;  

• экономия электроэнергии. 

Все эти задачи в будущем поможет решить развитие технологий аддитивного 

производства, преимущество которого выражается в следующем: 

• переход от массового производства к массовой кастомизации (возможность 

удовлетворения как можно большего числа индивидуальных заказчиков); 

• сокращение производственных издержек, отсутствие длинных 

технологических переделов, не требуется содержание большого парка технологического 

оборудования; 

• возможность создания изделий со сложной или даже невозможной в обычном 

производстве конфигурацией; 

• отсутствует необходимость использования технологической оснастки; 

• резкое повышение гибкости производства, нет необходимости переналадки 

оборудования под новое изделие, достаточно просто загрузить новую 3D-модель; 

• полная автоматизация процесса, весь производственный процесс проходит в 

автоматическом режиме без дополнительных технологических операций со стороны 

оператора; 

• значительное уменьшение объёма отходов; 

• влияние на качество получаемых изделий за счет улучшения качества 

используемых материалов (дисперсность и. т.д.). 

В настоящее время данной отрасли уделяется большое внимание: создаются центры 

развития аддитивных технологий, проводится постоянная работа по совершенствованию 

физико-химических параметров и повышению эксплуатационных характеристик 

производимой продукции. Уже сегодня изделия, изготовленные методами послойного 



синтеза, активно используются в различных отраслях.  

В России развитие аддитивных технологий сегодня осуществляется по следующим 

основным направлениям: 

— организация собственных инженерно-производственных центров и отделов в 

структуре крупных промышленных предприятий строго для своих нужд; 

— создание инженерных центров, кафедр и лабораторий на базе научно-

исследовательских институтов и технических университетов; 

— организация частных коммерческих фирм, оказывающих услуги по 

изготовлению изделий на заказ. 

Многие предприятия уже применяют аддитивные технологии на практике.  

На сегодняшний день АО "ПОЛЕМА" – одно из немногих предприятий в России, 

освоившее выпуск сферичных порошков вольфрама и молибдена устойчивого качества для 

3D печати. 

В 2021 г. порошки для 3D-печати ПОЛЕМА (сплавы марки Х15Н5Д4Б и КХ28М6) 

стали первыми отечественными материалами для «выращивания» деталей судовых и 

авиадвигателей, которые вошли в ограничительные перечни, что позволит производителям 

газотурбинных двигателей отказаться от материалов зарубежного производства и 

поддержит государственную программу импортозамещения. 

 Чем же в конечном итоге аддитивные технологии смогут способствовать развитию 

машиностроительной отрасли? 

1. Создание принципиально новых деталей из инновационных материалов, что даст 

возможность разрабатывать механизмы и системы, которые не использовались ранее 

2. Снижение брака и уменьшение численности сотрудников – 3D-принтер работает 

по полуавтоматическому принципу. 

3. Использование в качестве сырья вторичных полимерных и металлических 

отходов, что обеспечит экономию и сохранение окружающей среды. 

В будущем развитие аддитивных технологий будет происходить в части 

технологических решений, объединяющих различные методы изготовления изделий, в т. ч. 

аддитивные. Уже сегодня многие компании на выставках по станкостроению представляют 

оборудование, сочетающее в себе получение заготовок аддитивным способом с 

последующей механической обработкой.  
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САПР (Система Автоматизации Проектных Работ) - автоматизированная система, 

реализующая информационную технологию выполнения функций проектирования, 

представляет собой организационно-техническую систему, предназначенную для 

автоматизации процесса проектирования, состоящую из персонала и комплекса 

технических, программных и других средств автоматизации его деятельности. 

Система проектирования печатных плат представляет собой сложный комплекс 

программ, обеспечивающий сквозной цикл, начиная с прорисовки принципиальной схемы 

и заканчивая генерацией управляющих файлов для оборудования изготовления 

фотошаблонов, сверления отверстий, сборки и электроконтроля. 

Системы автоматизации проектирования электроники могут иметь возможность 

моделирования разрабатываемого устройства и исследования его работы до того, как оно 

будет воплощено в аппаратуру.  

Одной из современных САПР сегодня является AltiumDesigner 

AltiumDesigner — комплексная система автоматизированного проектирования 

(САПР) радиоэлектронных средств. 

Основные возможности Altium Designer: 

1. Улучшенный редактор схем. 

2. Редактор библиотек (большое количество встроенных библиотек и возможность 

создания собственных компонентов на базе уже существующих). 

3. Возможность цифро-аналогового моделирования (возможность работы с 

различными связями). 

4. Улучшенный редактор печатных плат (расширенный набор функций для 

определения топологии печатных плат). 

5. Возможность импорта и экспорта документации в другие пакеты САПР. 

 6. Работа с 3D моделями (первый пакет САПР, позволяющий наглядно оценить 

спроектированную печатную плату).  

7. Проектирование ПЛИС (программируемые логические интегральные схемы).  

8. Возможность генерации выходной документации в различных форматах. 

9. Русcифицированный интерфейс. 

Порядок проектирования печатной платы и выходной документации 

1.Создание файла библиотеки посадочных мест (.PcbLib). 

2.Создание файла принципиальной схемы (.SchDoc). 

3.Создание и настройка файла проекта печатной платы (.PrjPcb).  

4.Экспорт компонентов с принципиальной схемы на печатную плату.  

5.Компоновка элементов на печатной плате. 

6.Автотрассировка печатной платы.  

7.Размещение полигонов. 

8.Нанесение шелкографии и реперных знаков. 

9.Проверка трассировки печатной платы.  

10.Оформление выходной документации (.OutJob). 

Конечной целью является создание гербер файлов, файлов сверловки для 

автоматизированного оборудования, а также текстовой и графической конструкторской 

документации для производств. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%90%D0%9F%D0%A0


Таким образом, Altium Designer охватывает все основные этапы проектирования 

РЭС — от разработки электрической схемы и описания ПЛИС до подготовки платы к 

производству, что позволяет автоматизировать процесс разработки изготовления 

радиоэлектронной аппаратуры. 
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Ежедневно создаются новые и улучшаются характеристики уже имеющихся 

материалов. При этом снижаются затраты на научно-исследовательские и опытно-

конструкторские работы, увеличивается экологическая безопасность продукта, технологии 

и минимизируются затраты на создание и эксплуатацию производства. Новые материалы 

активно применяются в машиностроении, медицине, косметологии, пищевом направлении, 

производстве одежды и т.д. 

Характерными особенностями большинства деталей машин являются: высокая 

энергонасыщенность, большая масса, многофункциональность и высокий уровень 

металлоемкости. Следствием перечисленных особенностей являются значительные 

экологические нагрузки в процессе эксплуатации техники, вызванные токсичными 

отработавшими газами и эксплуатационными материалами, повышенным давлением на 

грунт, электромагнитными полями, высоким уровнем шума, вибрации и др. Устранение 

перечисленных недостатков в значительной степени может быть достигнуто благодаря 

увеличению доли неметаллических материалов, применяемых в машиностроительном 

производстве. Для этих целей отлично подходят композиционные материалы.  

Композиционные материалы (КМ) – это материалы, образованные объёмным 

сочетанием химически разнородных компонентов с чёткой границей раздела между ними, 

при этом КМ характеризуются свойствами, которыми не обладает ни один из компонентов, 

взятый в отдельности. Композит состоит из связующего (матрицы) и различных видов 

армирующих материалов и наполнителей. 

В мировой практике около 80% композиционных материалов представлены 

стекло(угле)-наполненными композитами с матрицей в виде органических 

термореактивных смол – полиэфирных или модифицированных эпоксидных. Поэтому есть 

смысл рассматривать именно эти композиты и группы изделий, которые можно получить с 

их помощью. Общеизвестно, что применение композитов в машиностроении позволяет 

снизить массу изделия в 3–4 раза, трудоёмкость изготовления в 1.5–2 раза и энергоёмкость 

производства в 8–10 раз, эксплуатационные, транспортные и монтажные затраты – почти в 

2 раза с повышением эксплуатационных параметров оборудования (ремонтопригодности, 

химической стойкости, ресурса безопасной работы, долговечности эксплуатации и др.) – в 

1.5–2 раза.  

По прочности, сопротивлению тепловому воздействию и особенно по надежности 

композиционные материалы превосходят любой из своих компонентов в отдельности. Они 

обладают свойствами, не присущими индивидуальным компонентам. Композиционные 

материалы имеют более высокие значения временного сопротивления и предела 

выносливости (на 50-100% больше, чем у обычных сплавов); у них более высокий модуль 

упругости и удельная прочность; они обладают пониженной склонностью к 

трещинообразованию. Применение композиционных материалов повышает жесткость 

конструкций при одновременном снижении их материалоемкости. 

Важнейшими технологическими методами изготовления композиционных 

материалов являются: 

 пропитка армирующих волокон матричным материалом; 

 формование в пресс-форме лент упрочнителя и матрицы, получаемых намоткой; 

 холодное прессование обоих компонентов с последующим спеканием, 

электрохимическое нанесение покрытий на волокна с последующим прессованием; 



 осаждение матрицы плазменным напылением на упрочнитель с последующим 

обжатие; 

 пакетная диффузионная сварка монослойных лент компонентов; 

 совместная прокатка армирующих элементов с матрицей. 

Композиционные материалы в конструкциях, требующих наибольшего упрочнения, 

характеризуются расположением армирующих волокон по направлению приложенной 

нагрузки. Цилиндрические изделия и другие тела вращения (например, сосуды высокого 

давления), в основе которых лежат композиционные материалы, армируют волокнами, 

ориентируя их в продольном и поперечном направлениях. Весьма перспективны 

композиционные материалы, в которых в качестве волокон используют "нитевидные усы" 

различных кристаллов, тонкие кварцевые волокна из SiO2, SiC, А12ОЗ, полученные путём 

направленной кристаллизации или осаждения из паров на тонкую проволоку. 

В настоящее время широко применяют композиционные материалы на основе 

фторопласта для изготовления подшипников скольжения, манжет, уплотнительных колец, 

прокладок гидравлических систем (станков, автомобилей), механических устройств, 

уплотнений поршневых и плунжерных компрессоров, направляющих тросов автомобилей, 

промышленных и строительных машин, скользящих опор машин, дисков сцепления для 

точных механизмов, деталей систем управления, системы нейтрализации газа, системы 

реверсивного устройства двигателя. 

Одним из наиболее распространенных на сегодняшний день видов неметаллических 

материалов является капролон - материал конструкционного и антифрикционного 

назначения, применяемый в различных отраслях промышленности для изготовления 

различных деталей: 

 втулок, подшипников скольжения, облицовок, направляющих и вкладышей 

узлов трения, работающих при нагрузке до 20 МПа; 

 шкивов, блоков, колес и роликов грузоподъемных механизмов с тяговым 

усилием до 30 т, гидравлических тележек, кран-балок, транспортеров, конвейеров; 

 корпусов, кронштейнов для различных приборов и автоматов, ступиц колес 

тележек, вагонеток, вакуумных и карусельных фильтров, к которым предъявляются 

повышенные требования по ударостойкости; 

 шестерен, звездочек и червячных колес для приводов редукторов (снижают 

вибрации и уровень шума до 15 ДБ); 

 деталей уплотнения (вместо фторопласта) для дозаторов, сепараторов, арматуры, 

оборудования для РТИ и манжет для систем высокого давления (до 500 атм). 

Капролон имеет низкий коэффициент трения в паре с любыми металлами, хорошо и 

быстро прирабатывается, в 6...7 раз легче бронзы и стали, которые им заменяют. Этот 

материал не подвержен коррозии, не токсичен, экологически чист. Известно, что изделия 

из капролона в 2 раза снижают износ пар трения, повышая их ресурс. 

 Особо следует отметить технологичность полимерных композиционных 

материалов (ПКМ). Более низкая температура плавления, высокий уровень пластичности, 

хорошая обрабатываемость неметаллических материалов обеспечивают значительные 

преимущества в технологичности производства из них изделий машиностроения. Кроме 

того, снижение шума, вибрации, динамических нагрузок, рабочей температуры в сочетании 

с повышением коррозионной стойкости и надежности изделий из ПКМ позволяет 

отказаться от ряда специальных проектно-конструкторских и технологических 

мероприятий, направленных на обеспечение комфорта и безопасности машин. Применение 

ПКМ обеспечивает значительную экономическую эффективность. 

 Основным назначением ПКМ остается обеспечение комфортных условий 

эксплуатации машин. Расширение применения ПКМ в машиностроении объясняется также 

необходимостью обеспечения современных экологических норм и норм безопасности. 

 Одной из главных тенденций в развитии машиностроения является снижение 

веса конструкций за счёт использования современных композитных материалов. 
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Для начала надо определиться, что же такое машиностроение. Машиностроение — 

это отрасль промышленности, занимающая производством машин, оборудования и 

приборов, в том числе являющихся средствами производства. В индустриальном обществе 

машиностроение являлось ключевой отраслью, уровень её развития 

показывал экономическую мощь страны, а также военный потенциал. Так же 

разработка и создание средств производства обеспечивает экономическую независимость 

и безопасность регионов и стран. 

 Так же, как и в случае с другими важными для жизни человека отраслями развитие 

машиностроения шло вслед за развитием технологий, а также сопутствовало человеческому 

прогрессу. Неотъемлемой чертой развития любой отрасли является постепенная замена или 

же модернизация оборудования, в случае машиностроения это выражается в виде 

постепенного отказа от личного участия человека в производстве. Вместо человека 

обязанности по тем или иным работам ложатся на машины, роль же человека состоит в том, 

чтобы научить машины выполнять его работу замес-то него. 

 Сам по себе процесс автоматизации имеет несколько очень важных плюсов по 

сравнению с ручных трудов человека: 

1.Минимизацию опасных ситуаций для жизни человека – если человек не принимает 

участие в производстве напрямую или его участие в нем сведено к минимуму, то шанс 

получения им производственной травмы существенно снижается. 

2.Повышение производительности- машины имеют одно очень важное 

преимущество перед человеком, они не устают, им не нужны перерывы, то есть при 

должном подходе к автоматизации производительность производства заимеет серьезный 

прирост. 

3. Увеличенная прибыль - вследствие повышения производительности 

увеличивается и получаемая прибыль. 

Но также помимо положительных черт у автоматизации имеются и «подводные 

камни», один из которых это сильная зависимость от внешней торговли. То есть в рамках 

одной страны может быть затруднительно производить все необходимые компоненты для 

нормального функционирования данной сферы производства.  

 Поискать материала для данного конкурса я нашел один проект, который меня 

заинтересовал и о котором пойдет речь, это проект BEAVERMILL.  

Основной особенностью данного станка является то, что он создан таким образом, 

чтобы его можно было собрать исключительно из запчастей отечественного производства. 

Это особенно актуально в случаях нестабильной ситуации на внешних рынках.  

Сам станок является достойным примером современного поколения станков с ЧПУ. 

Давай те разберем его подробнее. 

Станок разработан для большинства типовых операций по металлообработке и 

может быть использован в аэрокосмической, автомобильной, электронной, медицинской и 

других отраслях промышленности. 

Шпиндельный узел  



 BEAVERMILL оснащен масляным чиллером для охлаждения шпинделя через 

рубашку. чиллер нужен для отведения тепла от шпиндельной бабки и подшипников. 

обеспечивает стабильность температуры даже после многочасовой обработки на высокой 

скорости. 

система подачи сож и обдува для заготовки 

система позволяет подавать как сож, так и воздух в зону обработки для фрезерования 

различных материалов.  

система смены инструмента 

магазин включает 20 инструментов и является самым емким среди станков 

подобного класса. что позволяет обрабатывать сложные детали или несколько различных 

компонентов с одной наладки, без замены инструментов в магазине. 

генеративный дизайн структуры  

Станок BEAVERMILL спроектирован с помощью генеративного дизайна, а все 

структурные части рассчитаны с использованием систем инженерного анализа. 

 В заключение хочется сказать, что проект, о котором я сегодня вам рассказал 

является достойным примером станкостроения и способен конкурировать с иностранными 

аналогами. Но один такой станок не гарантирует нашему государству стабильного роста и 

развития, чтобы страна успешно развивалась необходимо, как можно больше подобных 

проектов и как можно больше грамотных и образованных специалистов, ведь на сколько 

бы далеко не ушло развитие науки и техники самым главным фактором развития 

государства останутся люди.   
  



ПРИМИНЕНИЕ МЕХАТРОННЫХ СИСТЕМ В МЕДЕЦИНЕ 
Тульский государственный машиностроительный колледж им. Н. Демидова 

Шепелев Максим, 1-ый курс 

Специальность: 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника  

Руководитель: Зелинский О.С.. 
Назначение и классификация медицинских мехатронных систем 

Развитие медицинской техники неразрывно связано с научно-техническим 

прогрессом, появлением новых представлений в медицине и здравоохранении, что в свою 

очередь способствует появлению новых образцов, способствует развитию прогрессивных 

форм профилактики, диагностики и лечения заболеваний, новых методов и приёмов 

оказания медицинской помощи. 

К основным преимуществам мехатронных устройств по сравнению традиционными 

средствами автоматизации медицинских операций следует отнести: 

● относительно низкую стоимость; 

● высокое качество реализации сложных и точных движений; 

● высокую надежность, долговечность и помехозащищенность; 

2. Назначение и классификация медицинских роботов 

Последнее десятилетие отмечено бурным развитием высоких медицинских 

технологий, формирующих облик медицины 21 века. Во многих развитых странах активно 

ведутся разработки различных мехатронных устройств медицинского назначения. 

Вся совокупность медицинских робототехнических систем (РТС) делится на три 

укрупненные категории: 

● реабилитационные РТС - это различного рода протезы и манипуляторы; 

● сервисные РТС – роботы-поводыри для слепых и слабовидящих людей, 

роботы-сиделки и т.п.; 

● клинические РТС; к этой категории относятся диагностические мехатронные 

системы, хирургические и терапевтические роботы, как правило это роботы-манипуляторы. 

 Все большую роль играют микророботы, способные самостоятельно 

функционировать внутри человеческого организма.  

Роботы для реабилитации инвалидов 

 Медицинские роботы реабилитации предназначены главным образом для 

решения двух задач: восстановления функций утраченных конечностей и 

жизнеобеспечения инвалидов, прикованных к постели. 

Сервисные робот 

Внедрение в систему здравоохранения роботов этой группы позволит освободить 

медперсонал от рутинной вспомогательной работы, предоставив ему возможность 

заниматься своими профессиональными делами. 

 На фото японский образец мобильного робота - поводыря Meldog для слепых, 

представляющий собой небольшую траспортную четырехколесную полноприводную 

тележку, система управления которой оснащена системой технического зрения и ЭВМ. 

 Клинические роботы 

 Существует ряд сложных хирургических операций, выполнение которых 

сдерживается отсутствием опытных хирургов, поскольку такие операции требуют высокой 

точности исполнения.  Одно из главных преимуществ телеробота перед человеком-

хирургом состоит в том, что использование двух манипуляторов, позволяет устранить 

вибрацию человеческой руки. Также, во время многочасовых операций хирург находится в 

удобном кресле и следит за ходом операции по видеокамерам на специальном терминале 

перед ним, а не стоит над хирургическим столом, что требует значительно больших 

физических затрат. 

 На фото мы видим робота-хирурга «da Vinci»  — аппарат для проведения 

хирургических операций  



Состоит из двух блоков, один предназначен для оператора, а второй — 

четырёхрукий автомат — выполняет роль хирурга. Врач садится за удобный пульт, который 

даёт возможность видеть оперируемый участок в 3D с многократным увеличением и 

использует специальные джойстики, чтобы управлять инструментами. 

Медицинские микророботы 

 Одним из самых интересных достижений в настоящее время являются так 

называемые «умные» микророботы-эндоскопы. 

 Эти миниатюрные роботы, передвигающиеся внутри артерий по командам, 

получаемым от дистанционного управления, могут достигать таких участков кровеносной 

системы как, внутричерепные артерии, которые были ранее недоступны из-за 

лабиринтообразной структуры кровеносной системы мозга. 

 На фото мы как раз видим этого микроробота, который передвигается внутри 

человеческих артерий. 

На этом фото мы видим робота-хирурга. Его применяют при операции на сетчатке 

глаза и медикаментозной терапии при глазных болезнях 

На этом фото мы видим робота-таблетку. Его применяют для диагностики болезней 

желудочно-кишечного тракта. 

На этом фото мы видим робота-бактерию. Его применяют для диагностики 

заболеваний и доставке лекарственных средств. 

Современные устройства механотерапии 

Многие пациенты, перенесшие инсульт, травматическое повреждение головного 

мозга, другие неврологические заболевания или костно-мышечные повреждения обладают 

остаточной нейромышечной функцией верхней конечности.  

На фото нам представлен аппарат Armeo который как раз компенсирует вес верхней 

конечности, позволяя пациенту даже с небольшими остаточными функциональными 

возможностями выполнять тренировочные задачи в режиме 3-D симуляции реальных 

жизненных ситуаций. 

Технология JAS предназначена для восстановления функции тугоподвижных 

суставов. В основе методики лежит механическое растяжение тугоподвижного сустава и 

его последующая релаксация, чередуемые каждые 5-8 минут в течение 30-40 минут. 

Максимально возможный объём восстановления функции тугоподвижных суставов при 

использовании методики SPS достигается за 7-10 недель. 

Мехатронные системы для мануальной терапии и массажа 

Чаще всего в массажной практике применяются вибромассаж, пневмомассаж и 

гидромассаж. 

В медицине существует множество процедур, связанных с пространственными 

манипуляциями. Манипуляции на мягких тканях приводят к направленному 

деформированию определенных активных участков мягких тканей, что и является целью 

манипуляций врача и робота.  

Совершенствование роботов-массажистов на основе манипуляторов происходит 

постоянно. В Московском Университете совместно с Российским Научным Центром 

восстановительной медицины разработан медицинский робот-манипулятор, 

предназначенный для демонстрации различных техник мануальной терапии и массажа 

Это робот-манипулятор, выполняющий массаж лица для лечения различных 

расстройств, связанных с лицом, челюстью и полостью рта, разработан в Японии в 

университетах Васеда и Асахи. 
 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Секция 2 

IT-технологии 
  



ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

В МОЕЙ БУДУЩЕЙ ПРОФЕССИИ 
ГПОУ ТО «Новомосковский технологический колледж» 

Банников Никита, 2-й курс 

Специальность: 23.02.07 Техническое обслуживание и  

ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей 

Руководитель: Панченко Т. А. 

 

Цель работы: проанализировать возможности  использования современных 

информационных технологий в профессии автомеханик. 

За последние годы парк эксплуатируемых в России автомобилей значительно 

расширился, что в свою очередь привело к увеличению числа клиентов предприятий 

автосервиса. Технологическая разница в техническом обслуживании и ремонте, 

дооборудовании и тюнинге автомобилей разных производителей требует расширения 

штата специалистов, накопления различных запасных частей и расходных материалов, а 

также современного информационного обеспечения. 

Согласно проведенным исследованиям на нынешнем рынке автосервисных услуг 

нет ни единой конкурентоспособной фирмы, которая в своей работе не прибегала бы к 

информационным технологиям. Это может быть программное обеспечение (ПО) для 

диагностического сканера, k-line адаптер, ПО для автоматизации учета расходов, 

мультибрендовые базы данных.  

Существует множество информационных технологий, облегчающих работу 

специалистов по устранению неполадок и диагностики автомобиля, я приведу пример лишь 

некоторых из них. 

Современные автомобили работают под управлением электронных блоков, 

являющихся, по сути, специальными компьютерами. Блок управления с 

помощью компьютерной программы обрабатывает сигналы, непрерывно поступающие с 

различных датчиков, и отправляет сигналы управления на исполнительные устройства: 

инжекторы, электромагнитные клапаны и муфты в автоматических трансмиссиях, актуатор 

антиблокирочной системы тормозов и т. п. Электронные блоки управления, являясь 

компьютерами, имеют собственную память, в которой записана не только программа, но и, 

например, коды неисправностей, которые можно считывать с помощью специального 

диагностического оборудования. 

Современная информационная система автосервиса должна быть не слишком 

требовательна к техническим ресурсам и легко осваиваться пользователями с 

минимальными навыками работы на компьютере. 

Современное оборудование для диагностики автомобилей работает под 

управлением персонального компьютера (стенды для диагностирования тормозных систем, 

подвески, для проверки углов установки управляемых колес, для контроля геометрии 

кузова автомобиля и др.). Диагностические утилиты также требуют наличия персонального 

компьютера и специальных аппаратных средств для соединения компьютера с бортовой 

электронной системой автомобиля. 

Также специалисты по ремонту автомобилей часто используют ПО 

специализированного оборудования — для сканеров, мотор-тестеров, для работы с 

газоанализаторами и дымомерами, для чип-тюнинга, для измерительных систем кузовного 

ремонта и т.п. Как правило, такое ПО поставляется вместе с самим оборудованием. 

Зачастую программное обеспечение этого класса выполняет не только свои основные 

диагностические, справочные, но и обучающие функции. 

Ни для кого не секрет, что машины с каждым годом становятся все сложнее в 

обслуживание, диагностике, ремонте. Качественно обслужить автомобиль без нужной 

документации не представляется возможным, поэтому специалистам все чаще нужны базы 

https://topuch.ru/kursovoj-proekt-vipolnen-na-33-listah-soderjit-3-cherteja-summ/index.html
https://topuch.ru/prakticheskaya-rabota-13-tema-izuchenie-konstrukcii-tormoznih/index.html


данных, где они могут своевременно отыскать информацию о той или иной неисправности 

и возможности ее устранения.  

Владельцы автосервисов часто приобретают дорогостоящее оборудование для 

диагностики, но не задумываются об описаниях и методиках успешных ремонтных работ. 

Например, сканер автомобильный диагностический, хоть и является хорошим помощником 

для диагноста, но не ремонтирует машины.  

Специалист устраняет поломки и неисправности, исходя из той информации, 

которая имеется в его распоряжении. Именно поэтому очень важным является покупка баз 

данных, где эта информация по конкретным автомобилям будет как можно более полной и 

точной. Благодаря такому ПО у специалистов будет больше возможностей для быстрого, 

качественного и эффективного ремонта на любом современном автомобиле.  

В настоящий момент многие базы данных переходят в режим онлайн, что, 

несомненно, является правильным шагом, на пути к полной интеграции информационных 

технологий в сферу автосервисных услуг. Благодаря этому у специалиста, будь это 

электрик, механик или диагност, всегда будет под рукой актуальная информация, которая 

постоянно обновляется и корректируется. Ему не нужно опасаться, что данные в его 

программе уже не актуальны и не правильны. Например, если производитель по какой-либо 

причине изменит процедуру ремонта двигателя на конкретной модели, специалист сразу же 

узнает об этом из онлайн базы. 

Основное справочное ПО — информационно-справочные базы данных по 

диагностике и ремонту, электронные каталоги запчастей, справочники нормо-часов, 

справочники по геометрическим размерам автомобилей и т.п. Такие базы, как и обо-

рудование, делятся на два больших класса — дилерские (авторизованные, оригинальные, 

первичные) и неавторизованные (вторичные, неоригинальные, как правило, 

мультимарочные). 

Дилерские базы данных включают в себя информацию по одной или нескольким 

родственным маркам автомобилей  и подготовлены самим автопроизводителем. 

Информация в них по отдельной марке наиболее полная и достоверная. Однако официально 

такие базы распространяются только в рамках дилерской сети соответствующей марки. А 

это означает, что остальные станции (даже если они специализируются на одной марке) 

могут приобрести информацию только у пиратов.  

Неавторизованные (мультимарочные) базы включают информацию сразу по многим 

маркам автомобилей. Наиболее известными продуктами являются базы по диагностике и 

ремонту BOSCH ESI[tronic], Alldata, Autodata, Mitchell-on-Demand, Atris WM-KAT-Tech-

nik, Open@Car, WoitShop, CAPS, ATSG и др. | 

Мультимарочные базы могут быть неспециализированными (включают 

информацию практически обо всем - регулировочные параметры, и нормо-часы и 

информацию по диагностике электронных систем управления, и электросхемы и многое-

многое другое) и специализированными (касаются информации по отдельным системам 

автомобиля). Естественно, каждая база содержит разное количество информационных 

разделов.  

Отдельно следует выделить каталоги запасных частей (EPC - Electronic PartsCatalog). 

В них содержится информация о запасных частях, их применимости, взаимозаменяемости, 

цене, зачастую встречаются и изображения. Каталоги запчастей делятся на каталоги 

оригинальных (произведенных или рекомендованных автопроизводителем) и 

неоригинальных (произведенных сторонними производителями) запчастей.  

Каталоги могут быть мономарочные (содержат информацию об оригинальных 

запчастях для одной марки автомобиля.) и мульти марочные (содержат информацию по 

многим маркам).  

Встречаются также специализированные каталоги по расходным материалам, 

тюнингу, сводные каталоги производителей запчастей и т.п. 



Дополнительное (вспомогательное) справочное ПО. К нему можно отнести уже 

упоминавшиеся словари, программы для расшифровки VIN-кодов и проч. Некоторые из 

этих программ можно найти в интернете в бесплатном доступе. 

Обучающее ПО. Некоторые производители включают обучающие подсистемы в 

поставляемое со специальными стендами ПО. 

На отечественном рынке информация предлагается не только в электронном виде 

(на CD и DVD дисках), но и в виде профессиональной литературы. Преимуществами книг 

по сравнению с электронными базами являются доступность персоналу, не владеющему 

или слабо владеющему персональным компьютером, меньшая цена лицензионных версий, 

наличие изданий на русском языке. Недостатками являются неудобство поиска и работы с 

информацией, необходимость иметь большое количество литературы, изнашиваемость. 

И в заключении, хотелось бы отметить… 

Мировая тенденция внедрения информационных технологий не обошла стороной 

автосервисы и чтобы оставаться конкурентоспособной и успешной фирмой, нужно 

следовать этим тенденциям и извлекать максимальную пользу из всех тех преимуществ, что 

дают нам информационные технологии. Качественного ПО по обучению специалистов в 

сфере автосервиса очень и очень мало, да их не может быть много - ведь подавляющее 

большинство знаний специалист электрик, механик или диагност получает на практике. 

Поэтому необходимо разработать систему, где специалисты автосервисов смогут делиться 

своими знаниями. 
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Искусственный интеллект (ИИ) - это интеллект, воспринимающий, синтезирующий 

и выводящий информацию, демонстрируемый машинами, в отличие от интеллекта, 

демонстрируемого животными и людьми.  

Термин "искусственный интеллект" ранее использовался для описания машин, 

которые имитируют и демонстрируют "человеческие" навыки, связанные с человеческим 

разумом, такие как "обучение" и "решение проблем" 

Приложения ИИ включают продвинутые поисковые системы в Интернете 

(например, Яндекс), системы 

рекомендаций (используемые YouTube, Amazon и Netflix), понимание человеческой 

речи (например, Алиса и Маруся), самоуправляемые 

автомобили (например, Tesla), автоматизированное принятие решений и соревнование на 

самом высоком уровне в стратегических игровых системах(например, шахматы и Го). 

На сегодняшний день есть много компаний работающих с разными задачами 

искусственного интеллекта. Самые известные компании работающие с искусственным 

интеллектом в промышленности это  

 DeepMind Technologies  

 OpenAI  

DeepMind Technologies  

Британская компания  в области искусственного интеллекта и исследовательская 

лаборатория, основанная в 2010 году.  

 Цель  

«Решить проблему интеллекта». Для этого они используют «лучшие технологии 

машинного обучения, чтобы создать в итоге обучающиеся алгоритмы общего назначения». 

Также они работают над формализацией интеллекта для того, чтобы не только реализовать 

его в машинах, но и чтобы понять, как работает мозг человека.  

Главные открытия и технологии 

 Глубокое обучение с подкреплением 

В отличие от других ИИ, которые были разработаны для заранее определенной цели 

и функционируют только в пределах своей компетенции, DeepMind утверждает, что его 

система не запрограммирована заранее: она учится на опыте, используя только 

необработанные пиксели в качестве входных данных. 

Они тестируют систему в видеоиграх, особенно в ранних аркадных играх, таких 

как Space Invaders или Breakout. Не изменяя код, ИИ начинает понимать, как играть в игру, 

и через некоторое время играет, в течение нескольких игр 

В 2014 году компания опубликовала исследование компьютерных систем, 

способных играть в Го. 

В октябре 2015 года компьютерная программа для Го под названием AlphaGo, 

разработанная DeepMind, победила чемпиона Европы по Го Фань Хуэя, профессионала 2-

го дана, пять к нулю. Это был первый случай, когда искусственный интеллект (ИИ) победил 

профессионального игрока в Го. 

В 2016 году DeepMind представила WaveNet, систему преобразования текста в речь. 

В конце 2017 года он был готов к использованию в потребительских приложениях, таких 

как Google Assistant. 

 Здоровье с DeepMind 
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В июле 2016 года было объявлено о том, что DeepMind будет применяться для 

анализа анонимных снимков глаз, поиска ранних признаков заболеваний, приводящих 

к слепоте. 

В августе 2016 года была объявлена исследовательская программа 

с Университетским колледжем Лондонской больницы с целью разработки алгоритма, 

который может автоматически различать здоровые и раковые ткани в области головы и 

шеи.  

OpenAI  

Американская исследовательская лаборатория искусственного интеллекта (ИИ),  

Компания, считающаяся конкурентом DeepMind, 

 Цели  

1. Обнаружение скрытых от общественности прорывных систем 

искусственного интеллекта. Для обнаружения можно использовать много способов — 

изучение новостей, финансовых рынков, онлайн-игр и так далее. 

2. Создание агента, который сможет побеждать в онлайн-конкурсах по 

программированию. Программа, которая может писать другие программы, по очевидным 

причинам будет очень мощным инструментом. 

3. Обеспечение кибербезопасности. В первую очередь ИИ могут использовать 

для взлома компьютерных систем. В свою очередь, возможно создание ИИ для защиты от 

хакеров, использующих подобные методы. 

4. Реализация комплексных многоагентных моделей. Существует задача 

создать очень обширную модель с множеством разных агентов, которые могут 

взаимодействовать друг с другом, учиться в течение длительного периода времени, 

создавать свой язык и достигать различных целей. 

Главные открытия и технологии 

 OpenAI Gym 

Обучение с подкреплением является одним из алгоритмов искусственного 

интеллекта, который в последнее время показал хорошие результаты в различных сложных 

областях: робототехника, настольные 

игры (AlphaGo), видеоигры (результаты DeepMind). OpenAI Gym призван дать 

инструментарий, помогающий в проведении исследований в этой области. Платформа 

предоставляет исследователям простой в установке фреймворк с коллекцией 

разнообразных тестовых сред для обучения, пытается стандартизировать тестовые среды 

для более лёгкого воспроизведения результатов научных публикаций. В тестовые среды на 

момент выпуска входят: классические задачи, простые текстовые игры, алгоритмические 

задачи, настольные игры, видеоигры 

 OpenAI Gym стремится предоставить простой в настройке тест общего уровня 

интеллекта с широким спектром различных сред и надеется стандартизировать способ 

определения сред в публикациях по исследованию ИИ,так что опубликованные 

исследования становятся более легко воспроизводимыми. 

 Dactyl 

Использует машинное обучение, чтобы обучить роботизированую руку, 

человекоподобную руку робота, манипулировать физическими объектами. Он полностью 

обучается в симуляции, используя те же алгоритмы обучения с подкреплением и 

обучающий код 

В 2019 году OpenAI продемонстрировала, что Dactyl может решить 

кубик Рубика. Робот смог решить головоломку в 60% случаев. Объекты, подобные кубику 

Рубика, представляют собой сложную физику, которую сложнее моделировать. 

Заключение 

  ИИ может решить многие мировые проблемы и повысить качество жизни людей. 

Тем не менее существует реальная опасность, что ИИ попадет в плохие руки. От 
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политических игр до корпоративного шпионажа — существует множество способов 

использования технологии злоумышленниками. 

 Использование возможностей искусственного интеллекта и машинного обучения 

в граничных вычислениях позволяет компаниям повысить операционную эффективность 

и снизить риски для их промышленных приложений.  Поэтому применением  ИИ в той 

или иной степени интересуются все крупные промышленные компании. 
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Актуальность 

АСУТП - это автоматизированная (человеко-машинная) система для выработки и 

реализации управляющих воздействий на технологический объект управления в 

соответствии с принятым критерием управления. 

Базовый пакет STEP 7 предназначен для создания проектов, решающих задачи 

автоматизации отдельных станков, участков, технологических процессов. 

Рассматриваемый пакет позволяет проводить разработку как программных, так и 

аппаратных средств в пределах одного проекта, в результате чего на основе требований к 

программной и аппаратной частям происходит создание и конфигурирование необходимых 

средств и сетей, рабочих программ и блоков данных для решения задач автоматизации. 

STEP7 и PLC 

Со STEP7 работа производится с помощью утилиты S7-PLCSIM. Утилита S7-

PLCSIM Simulating Modules предназначена для программной имитации работы 

контроллера, что позволяет разрабатывать проекты и проверять, и отлаживать работу 

программ без подключения реального оборудования. 

Инструкция языка STEP является наименьшей самостоятельной единицей 

программы пользователя. Она является предписанием для работы процессора. Инструкция 

может быть представлена в виде 

Языки STEP7 

Программа LAD, STL, FDB – Programming S7 Blocks – редактор, позволяющий 

программировать блоки, основываясь на одном из трех представлений языка 

программирования. Язык LAD – Ladder Diagram (контактный план) – использует 

представление программы в виде коммутационной схемы, состоящей из переключателей, 

линий связи, ключей и т.п. STL – Statement List (список операторов) – язык, подобный 

ассемблеру. FDB – Function Block Diagram – функциональная схема, основанная на 

логических элементах, триггерах и т.п. 

  Список команд (инструкций) - STL. Представляет собой список команд подобно 

обычному языку Ассемблера. 

  Контактный план - LAD. Управляющая программа записывается при помощи 

изображений элементов релейных контактных схем. 

  Функциональный план – FUP. Для отображения программы используются схемы 

логических элементов. STL-программа состоит из ряда отдельных выражений (statement). 

 Выражение - это наименьшая самостоятельная единица пользовательской 

программы. Выражение содержит описание работы для CPU. На рисунке 3.6 показана 

общая структура STL-выражения. Инструкция языка STEP состоит из операции и операнда. 

Операнд может быть представлен абсолютно или символически (через список 

соответствия). 

Плюсы и минусы STEP7 

Плюсы: 

1. STEP7 находится в постоянном развитии, обновляются характеристики 

контроллеров  

2. STEP 7 содержит набор комфортабельных функций для выполнения всех фаз 

разработки проекта: 

a. конфигурирование и настройка аппаратуры; 

b. установка коммуникационных соединений; 

c. программирование; тестирование, ввод в эксплуатацию и обслуживание; 



d. документирование проекта и архивирование данных; 

e. диагностические функции. 

3. Язык STL (Statement List) позволяет создавать наиболее компактные 

программы, обладающие наиболее высоким быстродействием. Язык обеспечивает 

возможность ввода данных в пошаговом или свободном текстовом режиме: программа 

может вводиться с проверкой синтаксиса каждой строки или набираться в текстовом 

редакторе с последующим преобразованием. 

Недостатки: 

1. Проблема с региональными лицензиями  

2. Высокая стоимость ПО 

3. Несовместимость линеек между собой, что выливается в серьезные 

материальные расходы. 

4. Поддержка только собственных закрытых протоколов, что исключает 

нормальное подключение какого-либо нестандартного оборудования. 

Большое размер протоколов, огромное количество ненужных данных, что 

увеличивает время обмена, сказывается на надежности и снижает помехоустойчивость. 
 

  



ТЕХНОЛОГИИ НЕЙРОСЕТЕЙ И ИССКУСТВЕННОГО 

ИНТЕЛЕКТА 
Тульский государственный машиностроительный колледж им. Н. Демидова 

Савилова Софья, 2-ой курс 

Специальность:15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника 

Руководитель: Патрикова А.Ю. 

Нейросеть и искусственный интеллект.  

Искусственный интеллект – это свойство интеллектуальной системы выполнять 

те функции и задачи, которые обычно характерны для разумных существ. Это может быть 

проявление каких-то творческих способностей, склонность к рассуждению, обобщение, 

обучение на основании полученного ранее опыта и так далее. 

Нейросеть – это не искусственный интеллект, это одно из направлений 

искусственного интеллекта, имеющее способность анализировать, запоминать и 

воспроизводить различную информацию, и именно она сейчас захватила всеобщее 

внимание. Теперь если какой-то стартап или мегакорпорация говорит о применении в своих 

решениях искусственного интеллекта, то с вероятностью, очень близкой к 100%, они 

подразумевают нейросети. 

Нейрон — это вычислительная единица, которая получает информацию, производит 

над ней простые вычисления и передает ее дальше. Они делятся на три основных типа: 

входной, скрытый и выходной  

У каждого из нейронов есть 2 основных параметра: 

 входные данные  

 выходные данные  

Синапс - это связь между двумя нейронами. У синапсов есть 1 параметр — вес. 

Благодаря ему, входная информация изменяется, когда передается от одного нейрона к 

другому. Допустим, есть 3 нейрона, которые передают информацию следующему. Тогда у 

нас есть 3 веса, соответствующие каждому из этих нейронов. У того нейрона, у которого 

вес будет больше, та информация и будет доминирующей в следующем нейроне  

На самом деле, совокупность весов нейроннов - это своеобразный мозг всей 

системы. Именно благодаря этим весам, входная информация обрабатывается и 

превращается в результат. 

Как работают нейронные сети? 

Нейронная сеть — совокупность нейронов, взаимодействующих друг с другом. 

Работу нейронов настолько же сложно представить, как и работу человеческого мозга. 

Нейронная сеть в нашем мозгу работает для того, чтобы вы сейчас могли это прочитать: 

наши нейроны распознают буквы и складывают их в слова. 

Нейронная сеть включает в себя несколько слоёв нейронов, каждый из которых 

отвечает за распознавание конкретного критерия: формы, цвета, размера, текстуры, звука, 

громкости и т.д. 

Обучение нейронной сети 

Один из главных и самый важный критерий – возможность обучения нейросети. 

Обучение поделить на обучение с учителем и без учителя. 

Обучение с учителем: 

Обучение таким способом подразумевает концепцию: даете выборку входных 

сигналов нейросети, получаете выходные и сравниваете с готовым решением. 

Как готовить такие выборки: 

Для опознавания лиц создать выборку из 5000-10000 фотографий (вход) и 

самостоятельно указать, какие содержат лица людей (выход, правильный сигнал). 

Учителем не обязательно выступает человек. Сеть нужно тренировать сотнями и 

тысячами часов, поэтому в 99% случаев тренировкой занимается компьютерная программа. 

Обучение без учителя: 



Концепция состоит в том, что делается выборка входных сигналов, но правильных 

ответов на выходе вы знать не можете.  

Как происходит обучение? В теории и на практике, нейросеть начинает 

кластеризацию, то есть определяет классы подаваемых входных сигналов. Затем, она 

выдает сигналы различных типов, отвечающие за входные объекты. 

Как работает искусственный интеллект (AI)? 

Говоря простыми словами, ИИ — это грубое отображение нейронов в мозге. 

Сигналы передаются от нейрона к нейрону и, наконец, выводятся — получается числовой, 

категориальный или генеративный результат. Это можно проиллюстрировать на таком 

примере. Если система делает снимок кошки и обучена распознавать, кошка это или нет: 

 Первый слой может идентифицировать общие параметры, которые 

определяют общую форму кошки. 

 Второй слой может идентифицировать более крупные объекты, такие как уши 

и рот. 

 Третий слой определяет более мелкие объекты (например, усы). 

Наконец, основываясь на этой информации, программа выведет «да» или «нет», 

чтобы сказать, является ли это кошкой или нет. Программисту не нужно «говорить» 

нейронам, что это те функции, которые они должны искать. ИИ изучил их сам по себе, 

тренируясь на многих изображениях (как с кошками, так и без кошек) 

Сферы применения технологии ИИ 

Сферы применения ИИ достаточно широки и охватывают как привычные слуху 

технологии, так и появляющиеся новые направления, далекие от массового применения, 

иначе говоря, это весь спектр решений, от пылесосов до космических станций.  

 Интернет 

 Транспорт и логистика 

 Финансы 

 Медицина 

 Оборонное и военное дело 

 Бизнес и торговля 

 Спорт 

 Культура 

 Музыка 

 Живопись 

И многое другое. 

Компьютеры теперь могут делать многое из того, что раньше могли делать только 

люди: играть в шахматы, распознавать буквы алфавита, проверять орфографию, 

грамматику, распознавать лица, диктовать, говорить, выигрывать игровые шоу и многое 

другое. 

Технологии ИИ только находят широкое применение и имеют огромный потенциал 

роста во всех сферах. Со временем человечество будет создавать все более мощные 

компьютеры, которые будут все более совершенствоваться в развитии ИИ. 
  



ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 
Тульский государственный машиностроительный колледж им. Н. Демидова 

Федина Василиса 2-ой курс 

Специальность: 15.02.10 Мехатроника 

и мобильная робототехника (по отраслям) 

руководитель: Мусатова П.Е.. 

Информационная безопасность — это различные меры по защите информации от 

посторонних лиц. В доцифровую эпоху для защиты информации люди запирали важные 

документы в сейфы, нанимали охранников и шифровали свои сообщения на бумаге. 

Сейчас чаще защищают не бумажную, а цифровую информацию, но меры, по сути, 

остались теми же: специалисты по информационной безопасности создают защищенные 

пространства (виртуальные «сейфы»), устанавливают защитное ПО вроде антивирусов 

(«нанимают охранников») и используют криптографические методы для шифрования 

цифровой информации. 

Главная цель ИБ — сформировать условия, которые обеспечат высококачественную 

и эффективную защиту важных данных от намеренного либо случайного вмешательства. 

Последнее способно повредить, удалить, изменить или другим способом воздействовать на 

конфиденциальные сведения. 

Чтобы достичь целей, стоящих перед ИБ, специалистам необходимо обеспечить 

следующие принципы защиты данных: 

Доступность. Уполномоченные лица должны в любой момент иметь простой и 

беспрепятственный доступ к важной информации. 

Целостность. Основная масса пользователей может только просматривать 

защищаемую информацию. Редактировать, копировать, удалять уполномочен узкий круг 

специалистов. 

Конфиденциальность. Доступ к секретным сведениям имеют только 

уполномоченные лица. У других пользователей нет права даже просматривать 

защищенную информацию. 

Типы контроля 

Цели информационной безопасности возможно достигнуть не только, соблюдая 

принципы ИБ, но и осуществляя необходимый контроль, который подразделяют на 3 

основных разновидности. Физический контроль подразумевает отслеживание поведения 

сотрудников за рабочими компьютерами, мониторинг вычислительного и бытового 

оборудования. К последнему относятся системы отопления и кондиционирования, 

сигнализации, видеонаблюдения, запирания дверей и т. д. Обеспечивая логический 

контроль, используют специальные технические инструменты: защитное ПО, 

брандмауэры, логины/ пароли и др. В рамках административного контроля применяют 

государственные законодательные акты и нормы, принятые в организации. Эти стандарты 

обозначают рамки, которые нельзя нарушать бизнесу и отдельным пользователям. 

Какая бывает информация и как ее защищают 

Информация бывает общедоступная и конфиденциальная. К общедоступной имеет 

доступ любой человек, к конфиденциальной — только отдельные лица. 

Может показаться, что защищать общедоступную информацию не надо. Но на 

общедоступную информацию не распространяется только принцип конфиденциальности 

— она должна оставаться целостностной и доступной. Поэтому информационная 

безопасность занимается и общедоступной информацией. 

Например, возьмем интернет-магазин. Карточки товаров, статьи в блоге, контакты 

продавца — все это общедоступная информация, ее может просматривать любой. Но 

интернет-магазин все равно нужно защищать, чтобы никто не нарушил его работу, 

например, не изменил важную информацию в карточках товаров. 

 Главная задача информационной безопасности в IT и не только — защита 

конфиденциальной информации. Если доступ к ней получит посторонний, это приведет к 



неприятным последствиям: краже денег, потере прибыли компании, нарушению 

конституционных прав человека и другим проблемам. 

Сама конфиденциальная информация бывает разной. Например, у оборонной 

компании это стратегическое расположение средств ПВО. А у ресторана — рецепт 

секретного соуса. 

Если с общедоступной информацией все понятно, то о конфиденциальной 

информации стоит поговорить отдельно, так как у нее есть несколько разновидностей. 

Основные виды конфиденциальной информации 

Персональные данные. Информация о конкретном человеке: ФИО, паспортные 

данные, номер телефона, физиологические особенности, семейное положение и другие 

данные. Тот, кто работает с персональными данными, обязан защищать их и не передавать 

третьим лицам. Информация о клиентах и сотрудниках относится как раз к персональным 

данным. 

Коммерческая тайна. Внутренняя информация о работе компании: технологиях, 

методах управления, клиентской базе. Если эти данные станут известны посторонним, 

компания может потерять прибыль. 

Компания сама решает, что считать коммерческой тайной, а что выставлять на 

всеобщее обозрение. При этом не вся информация может быть коммерческой тайной — 

например, нельзя скрывать имена учредителей юрлица, условия труда или факты 

нарушения законов. Подробнее о коммерческой тайне рассказывает закон 98-ФЗ. 

Профессиональная тайна. Сюда относятся врачебная, нотариальная, адвокатская и 

другие виды тайны, относящиеся к профессиональной деятельности. С ней связано сразу 

несколько законов. 

Служебная тайна. Информация, которая известна отдельным службам, например, 

налоговой или ЗАГСу. Эти данные обычно хранят государственные органы, они отвечают 

за их защиту и предоставляют только по запросу. 

Государственная тайна. Сюда относят военные сведения, данные разведки, 

информацию о состоянии экономики, науки и техники государства, его внешней политики. 

Эти данные самые конфиденциальные — к безопасности информационных систем, в 

которых хранится такая информация, предъявляют самые строгие требования. 

Если ваша компания хранит персональные данные, коммерческую или 

профессиональную тайну, то эти данные нужно защищать особым образом. Для этого 

необходимо ограничить доступ к ней посторонним лицам — установить уровни доступа и 

пароли, поставить защитное ПО, настроить шифрование. 
 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Секция 3 

Экономика 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



СИСТЕМА МЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА ТОРГОВЫХ 

ОРГАНИЗАЦИЙ 
ГПОУ ТО "Щекинский политехнический колледж" 

Буханистова Кристина Юрьевна 3-й курс 

 

руководитель: Рыжкова Татьяна Ивановна. 

Всем людям, независимо от их возраста, социального статуса и дохода, хочется 

получаться товары, услуги высокого качества. В этом компании помогает работающая 

система менеджмента качества. 

В настоящее время в условиях конкуренции торговым организациям всё сложнее 

добиваться лидерских позиций. Потребности покупателей неуклонно растут, в связи с чем 

предприятия торговли вынуждены оперативно на них реагировать для того, чтобы 

оставаться конкурентоспособными и прибыльными.  

Одним из основных условий успешного функционирования торговых организаций в 

настоящее время является внедрение системы менеджмента качества. 

Система менеджмента качества — это набор специальных практик, внутренних 

политик, методик для работы компании, целью которых является удовлетворение 

покупателей товарами и услугами высоко качества на постоянной основе. 

Наличие действующей системы менеджмента качества компании подтверждается 

сертификатом. В России часто можно встретить обязательное условие о наличии 

сертификата. Такой документ точно потребуется участникам тендеров, госзакупок, 

конкурсов по качеству. Также его могут попросить некоторые клиенты, потребители.  

Управление качеством в торговле базируется на тех же принципах, что и в остальных 

отраслях народного хозяйства и промышленности. Тем не менее, у него есть и свои 

характерные особенности, о которых следует знать. 

Как известно, в торговле большое значение имеют связи с поставщиками, а это 

значит, что важным моментом является проверка добросовестности поставщиков и анализ 

их способности в строго оговоренные сроки и стабильно поставлять продукцию высокого 

качества. Крупные иностранные компании требуют от поставщиков прохождения 

сертификации на соответствие определенным требованиям. Основным инструментом таких 

проверок остается аудит поставщиков. 

В ходе такого аудита проверяются: 

 производственные мощности поставщиков; 

 наличие складских помещений и условия в них; 

 внедрение системы менеджмента качества; 

 транспорт и логистика; 

 информационная система. 

Основной вопрос, который следует прояснить в ходе проверки поставщиков, это 

сможет ли он вовремя и без перебоев снабжать компанию товарами надлежащего качества. 

Также очень важный момент, который затрагивает управление качеством в торговле, это 

грамотное составление контракта, куда должны быть обязательно включены требования в 

отношении качества. 

Следует отметить, что в торговле управление качеством является как бы 

продолжением управления качеством в производстве, поскольку торговля выступает в 

качестве посредника между производителями товаров и их потребителями. Но не стоит 

сводить управление качеством только к сохранности товаров. Представители торговых 

организаций, совместно с работниками производственных предприятий, участвуют в 

управлении качеством практически на всех стадиях – на этапе производства, на этапе 

складирования и транспортировки, а также на этапе реализации и потребления.  

Можно говорить о том, что управление качеством в торговых организациях - это 

целый комплекс скоординированных и целенаправленных усилий, направленных на 

предоставление качественных товаров и на повышение производительности.  



Все основные принципы управления качеством, которые прекрасно работают в 

других отраслях, продолжают работать и в сетевой торговле. Но в розничных продажах есть 

некоторые особенности. 

Во-первых, в рознице мы имеем дело с импульсивными покупками (вместо 

холодного логического расчета покупатель покупает на основе внутреннего импульса). 

Во-вторых, помимо самого товара и услуги покупатель сталкивается с обстановкой 

(парковка, торговые помещения, коляски, корзинки, магазин, организация и т.п.), сервисом 

со стороны сотрудников и месторасположением магазина. Факторами, которые играют 

гораздо меньшую роль в продажах организациям. 

В-третьих, сами по себе сетевые предприятия торговли являются только частью 

системы дистрибуции (Дистрибуция — организация сбыта товара, распределение товара 

по сети сбыта.), и качество обслуживания товара зависит от функционирования всей 

цепочки. 

Цель всей деятельности по качеству в сетевой торговле – дать покупателю тот 

уровень сервиса и товаров, который покупатель будет считать справедливым и 

соответствующим его затратам. 

В итоге, система менеджмента качества (СМК) в торговле должна как можно теснее 

переплетаться с системой менеджмента предприятия в области качества. И в эту 

деятельность должны включаться абсолютно все отделы и подразделения, принимающие 

участие в работе предприятия. Комплексность управления обычно выражается в сочетании 

экономических, организационных, технических и социальных факторов – в использовании 

условий и фактов для повышения эффективности производства. 

Высокий уровень торгового обслуживания определяется ассортиментом 

предлагаемых товаров, квалификацией сотрудников, соблюдением правил и норм работы, 

объемом дополнительных услуг, конструктивными решениями и уровнем сервиса, 

санитарно-гигиеническими и эстетическими условиями в торговом помещении. 

Таким образом, управление качеством в торговле – это плановость, твердое 

распределение обязанностей и прав, увеличение ассортимента, изучение и анализ факторов, 

которые могут оказать влияние на качество обслуживания.  

Система менеджмента качества играет важную роль в развитии любой торговой 

организации. Грамотная разработка и внедрение СМК на предприятии торговли позволит 

ему повысить конкурентоспособность, улучшить организацию труда и эффективность 

использования ресурсов. 
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Начиная с 1991 года, бухгалтеры смогли отказаться от муторного ручного труда по 

заполнению ведомостей и отчетов. Именно тогда фирма «1С» представила общественности 

и бизнесу первую версию платформы 1С:Предприятие. Стало понятно, что однотипные 

операции по учету может выполнять умная программа. Человеку же оставались более 

сложные, но менее рутинные дела. Сейчас отечественные программы 1С есть для всех 

контуров учета в организациях разного вида деятельности. 

Зачем нужна программа 1С? 

Многие даже до сих пор думают, что программа 1С полезна только бухгалтеру. 

Наверное, именно потому, что «1С:Бухгалтерия» стала тогда первым и самым популярным 

продуктом. 

Однако такое мнение ошибочно. Программа «1С» — это продукт для автоматизации 

предприятий. Перед пользователями открыт широкий ассортимент типовых решений и 

отраслевых конфигураций. С их помощью возможно автоматизировать бизнес-процессы в 

любой компании, независимо от масштабов и направлений.   

Что такое 1С:Предприятие? 

Все программные решения фирмы «1С» созданы на базе единой технологической 

платформы «1С:Предприятие». 

Программа 1С – это сочетание технологической платформы и конфигурации. 

Прикладное решение устанавливается на платформу. Платформа выполняет роль 

основы, фундамента. 

Надо понимать, что существует достаточно много конфигураций, 

но платформа для них только одна. 

Уже потом на фундаменте-платформе программисты создают различные 

конфигурации программ для пользователей. 

Конфигурация — это весь функционал, который обеспечивает 

работоспособность платформы. 

Поэтому логично представить, что эти два элемента не могут существовать 

отдельно друг от друга. 

На сегодняшний день система 1С:Предприятие не уступает продвинутым и 

растиражированным западным решениям. Иностранные компании, которые работают 

на территории России, все чаще выбирают для автоматизации своих бизнес -процессов 

программы 1С. У системы множество преимуществ, современные продукты 

предлагают широкие функциональные возможности по доступным ценам. 

Типовые конфигурации 1С Типовые конфигурации — это универсальные решения, 

которые могут быть использованы для самых разных сфер деятельности. 

 Существует 3 основных вида типовых конфигураций 1С:  

1С Бухгалтерия. Полный набор форм, разработанных для осуществления налогового 

и бухгалтерского учета. Функции этой программы позволяют формировать и пересылать 

всю основную отчетность предприятия. 

 1С Управление торговлей. Разработана специально для компаний, занимающихся 

торговлей.  

1С Зарплата и управление персоналом. Оптимальный продукт для кадрового отдела. 

Предназначена для расчета заработной платы, учета состава кадров предприятия, 

делопроизводства и необходимых налоговых отчислений. 



Для примера можно привести несколько конфигураций (полный список программ 

1С гораздо больше и постоянно пополняется):  

Для гостинично-курортного бизнеса: 1С Отель, 1С Общепит, 1С Турагентство.  

Для пищевой промышленности: 1С Рыбопереработка, 1С Мясокомбинат, 1С 

Хлебобулочное и кондитерское производство. 

 Для ЖКХ, теплосети и водоканала: 1С управление теплосетью, 1С Управление 

водоканалом, 1С Управление предприятием ЖКХ. Вариантов отраслевых конфигураций 

очень много, поэтому лучше всего, обращаясь за внедрением и настройкой 1С, 

проконсультироваться у специалистов, чтобы подобрать продукт, наилучшим образом 

закрывающий ваши потребности. 

Основные функции платформы «1С:Предприятие» 

В зависимости от набора конфигураций, система способна выполнять одновременно 

несколько различных функций: 

автоматизировать организационную и хозяйственную деятельность предприятия; 

вести управленческий учет и выстраивать аналитику; 

решать задачи по планированию, ведению бюджета и анализу финансов; 

регламентировать отчетность, вести бухгалтерский учет и управлять несколькими 

планами счетов; 

рассчитывать зарплату сотрудников и управлять персоналом. 

Руководитель сам определяет, какие функции автоматизации необходимы его 

предприятию в зависимости от поставленных целей и групп ответственных пользователей. 

Особенности единой платформы «1С:Предприятие» 

Преимущества системы: 

100% настраиваемость рабочих процессов в соответствии с потребностями бизнеса; 

удобный интерфейс помогает быстро освоить программу и вносить изменения без 

помощи программиста; 

большая библиотека универсальных подсистем для ускорения и стандартизации 

разработки, настройки и поддержки; 

возможность вести отчетность для нескольких предприятий в одной базе; 

масштабируемость прикладных решений в зависимости от объемов задач; 

оформление и интерактивная работа с отчетами, печатными формами. 

Режимы запуска программы «1С:Предприятие» 

В программе «1С:Предприятие» есть два режима запуска: 

«1С:Предприятие» — в этом режиме запускаются конфигурации с 

информационными базами данных организации. Это рабочая среда, в которой можно 

вводить данные, заполнять справочники, формировать отчеты и запускать обработки, но 

нельзя менять структуру конфигурации. 

«Конфигуратор» — режим разработки, предназначенный для программистов 1С. Он 

входит в стандартную поставку платформы «1С:Предприятие» и позволяет создавать или 

изменять структуру базы данных и модули программ, но не дает вносить информацию в 

базы данных. 

В заключении хочется сказать, что такая программа, как 1С даёт много 

возможностей и сэкономленного времени бухгалтерам предприятий. Открытость и 

гибкость платформы дают возможность интегрировать ее с большинством внешних 

программ и оборудованием на основе открытых стандартов и протоколов передачи данных. 

Встроенные механизмы позволяют обмениваться данными различных форматов, 

поддерживать протоколы обмена и стандарты взаимодействия других подсистем, получать 

доступ ко всем объектам системы. Для каждой задачи в программе предусмотрен 

отдельный удобный инструмент. 

Понятный интерфейс платформы «1С:Предприятие» помогает новым пользователям 

быстро обучаться работе с программой, а опытным — легко переключаться между 

конфигурациями и осваивать их.  
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В современной теории и практике управления качеством выделяют следующие пять 

основных этапа: 

1. Принятие решений “что производить?” и подготовка технических 

условий. Например. При выпуске автомобиля той или иной марки важно решить: "для кого 

автомобиль" (для узкого круга весьма состоятельных людей или для массового 

потребителя). 

2. Проверка готовности производства и распределение организационной 

ответственности. 

3. Процесс изготовления продукции или предоставления услуг. 

4. Устранение дефектов и обеспечение информацией обратной связи в целях 

внесения в процесс производства и контроля изменений, позволяющих избегать 

выявленных дефектов в будущем. 

5. Разработка долгосрочных планов по качеству. 

Осуществление перечисленных этапов невозможно без взаимодействия всех 

отделов, органов управления фирмой. Такое взаимодействие называют единой системой 

управления качеством. Это обеспечивает системный подход к управлению качеством. 

АО "ЩЕКИНОАЗОТ" 

На предприятии производится: капролактам, метанол, аммиак жидкий технический, 

аммиачная вода, циклогексан, циклогексанон, серная кислота аккумуляторная, кислоты 

серные особо чистые и реактивные, сульфат аммония, формалин технический, 

карбамидоформальдегидный концентрат (КФК), двуокись углерода жидкая и газообразная, 

сухой лед (двуокись углерода твердая), диоксид углерода пищевой, кислород в баллонах, 

плав соды кальцинированной щелочной, пластификатор адипиновый щелочной. 

Предприятие одним из первых в стране сертифицировано  по международным 

стандартам  ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 в области качества, экологии, охраны здоровья 

и обеспечения безопасности труда, а также производство диоксида углерода 

сертифицировано по FSSC 22000 по безопасности пищевой продукции. 

Дата основания АО «Щекиноазот»: 1955 год 

В 2004 году на ОАО «Щекиноазот» внедрена система менеджмента качества, 

соответствующая требованиям ISO 9001:2000, сертификация проведена компанией SGS 

В 2007 году на ОАО «Щекиноазот», одном из первых предприятий в России, 

внедрена интегрированная система менеджмента качества, экологии, охраны здоровья и 

обеспечения безопасности труда, соответствующая требованиям трех международных 

стандартов ISO 9001, ISO 14001 и OHSAS 18001, сертификация проведена компанией SGS" 

В феврале 2013 года на производстве углекислоты (диоксида углерода пищевого) 

внедрена система менеджмента безопасности пищевой продукции, соответствующая 

требованиям FSSC 22000:2011 (ISO 22000+ISO/TS 22002-1), сертификация проведена 

компанией INTERTEK 

В 2019 году ОАО «Щекиноазот» стало дипломантом Программы «Мировое качество 

–World Quality», продукция предприятия капролактам  кристаллический, метанол  

технический марки А, двуокись углерода газообразная и жидкая, диоксид  углерода 

пищевого успешно выдержала оценку по Программе «Мировое качество –World Quality» и 

предприятие получило право на использование знака соответствия продукции лучшему 

мировому уровню, что подтверждено дипломами Всероссийской организации качества 

(ВОК). 



Функционирование на АО «Щекиноазот» интегрированной системы менеджмента 

качества, экологии, охраны здоровья и обеспечения безопасности туда, соответствующей   

требованиям международных стандартов, обеспечивает эффективное управление 

организационной, коммерческой и технической деятельностью предприятия и гарантирует 

выполнение требований заказчиков и всех заинтересованных сторон. 

«Интегрированная система менеджмента качества, экологии, охраны здоровья и 

обеспечения безопасности труда (ИСМ) на АО «Щекиноазот» разработана в соответствии 

с требованиями ISO 9001, ISO 14001 и ISO 45001. 

ИСМ разработана и внедрена для реализации Политики АО «Щекиноазот» в области 

качества, экологии, охраны здоровья и обеспечения безопасности труда, а также 

достижения поставленных Целей в рамках единой интегрированной системы менеджмента. 

При установлении области применения ИСМ были рассмотрены  все внутренние и 

внешние факторы, учтены потребности и ожидания заинтересованных сторон, в том числе 

требования к продукции, экологические требования и обязательства по обеспечению  

охраны здоровья и обеспечению безопасности труда. 

Область применения интегрированной системы менеджмента качества, экологии, 

охраны здоровья и обеспечения безопасности  труда АО «Щекиноазот» распространяется 

на производство химической продукции: 

            - капролактама; 

            - метанола; 

            - сульфата аммония; 

            - двуокиси углерода; 

            - диоксида углерода пищевого; 

            - карбамидоформальдегидного концентрата; 

            - формалина; 

            - циклогексана; 

            - циклогексанона; 

            - аммиака; 

            - аммиачной воды; 

           - серной кислоты улучшенной; 

           - олеума; 

           - кислоты серной особой чистоты (ос.ч. 1); 

           - кислоты серной аккумуляторной. 

Все требования стандартов ISO 9001, ISO 14001 и ISO 45001 применимы в рамках 

области распространения ИСМ и обязательны для всех структурных подразделений 

предприятия». 

Основой реализации политики в области качества продукции является: 

   - техническое перевооружение и модернизация действующих производств, 

совершенствование технологических процессов на основе новейших мировых технологий; 

 - строительство новых мощностей с привлечением ведущих лицензиаров и 

поставщиков оборудования; 

   - совершенствование системы менеджмента качества; 

   - повышение квалификации персонала; 

   - проведение статистических методов контроля качества продукции  в процессе 

производства и контроля качества каждой партии готовой продукции; 

   - работа напрямую с конечными потребителями химической продукции, учет  

индивидуальных требований  и пожеланий. 
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 В настоящее время в экономике есть два основных способа увеличить прибыль 

предприятия: повысить доходы или сократить затраты. Один из методов решения обеих 

указанных задач – это внедрение на предприятии современных информационных сервисов. 

Рассказываем о том, почему имеет смысл начать цифровизацию именно с PLM-системы. 

PLM – это Product Lifecycle Management: прикладное ПО, созданное для контроля 

жизненного  цикла выпускаемой продукции. Оно позволяет управлять всеми данными об 

изделии на всех этапах его производства и эксплуатации, облегчая работу конструкторов и 

технологов предприятия. 

Что конкретно PLM-системы дают предприятию? Основные преимущества таких 

решений – это: 

 Полная доступность всех данных специалистам, с гибким поиском и 

прозрачной структурой; 

 Осведомлённость управленцев о положении дел на предприятии: всю 

нужную информацию можно получить в пару кликов. 

В результате PLM-системы ускоряют проектирование новых изделий, помогают 

работать с заимствованными данными (например, с ранее разработанными узлами и 

продуктами), применять проверенные и опробованные решения. Говоря в цифрах, 

достигаются следующие результаты: 

 вдвое уменьшается время, необходимое на проектирование; 

 бюджет проектов сокращается на 15-30%; 

 планирование ускоряется на 60%; 

 стоимость информации уменьшается на 20-60%; 

 количество ошибок при передаче данных снижается в 10 раз; 

 стоимость технической документации и время на её изменение уменьшаются 

на 30%. 

При этом в будущем PLM-система легко интегрируется с ERP (Система управления 

предприятием), становясь тем самым фундаментом для дальнейшей цифровизации 

производственного предприятия. 

(возможно это ERP – система планирования ресурсов предприятия?) 

 Для полной автоматизации производства можно использовать ЛОЦМАН:PLM. 

Система управления инженерными данными и жизненным циклом изделия выполняет 

координирующую роль в рамках программного комплекса АСКОН для машиностроения. 

Ее задача состоит в объединении бизнес-процессов предприятия, работы инженерных 

департаментов и использования программных решений в единый процесс разработки 

изделий. ЛОЦМАН:PLM представляет собой платформу, которая включает в себя базовые 

инструменты и прикладные модули для решения широкого спектра задач. 

Ключевая задача ЛОЦМАН:PLM — управление данными, которые представляют 

собой взаимосвязанные информационные объекты и документы, описывающие 

конструкцию, характеристики, технологию изготовления и другую информацию об 

изделии, а также данные о сотрудниках, подразделениях и бизнес-процессах в рамках 

инженерной деятельности предприятия. 

Взаимодействуя с другими системами, ЛОЦМАН:PLM охватывает весь спектр 

управления инженерными данными от управления требованиями и проектирования 

изделия до технологической подготовки и передачи в производство. 

https://oxtron.ru/integration
https://ascon.ru/products/889/applications/


Также система позволяет проводить изменения в данных и документации на каждом 

из этапов и обеспечивает возможность управления электронным и смешанным 

документооборотом предприятия. 

УПРАВЛЕНИЕ СТРУКТУРОЙ И КОНФИГУРАЦИЯМИ ИЗДЕЛИЯ 

Основой электронного описания изделия является его электронная структура. В 

ЛОЦМАН:PLM электронная структура изделия представляет собой иерархически 

связанную совокупность информационных объектов различных типов, в зависимости от 

типа этой структуры. 

Конструктивная электронная структура изделия представлена такими элементами, 

как сборочные единицы, комплексы, детали, стандартные и прочие изделия, комплекты. 

Технологическая структура дополнительно может включать в себя технологические 

сборки, с помощью которых составные части структурируются тем или иным образом с 

учетом особенностей изготовления изделия (например, последовательности сборки). 

УПРАВЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЯМИ 

Задача сбора, классификации и реализации требований может быть сложной и для 

ее решения необходимы соответствующие программные инструменты. В программном 

комплексе АСКОН эту задачу решает подсистема управления требованиями 

ЛОЦМАН:PLM. 

Требования к изделию представляют собой как отдельные объекты ЛОЦМАН:PLM 

с атрибутами, свойствами и описанием, так и целые спецификации требований. Требование 

к изделию может иметь связанный с ним источник, на который оно опирается, например, 

документ или его фрагмент. Источник в системе ЛОЦМАН:PLM является версионным 

объектом и может обновляться и пересматриваться. 

УПРАВЛЕНИЕ БИЗНЕС-ПРОЦЕССАМИ И КОММУНИКАЦИЕЙ 

ЛОЦМАН:PLM обеспечивает управление бизнес-процессами предприятия в рамках 

инженерной деятельности и позволяет каждому участнику получать исходные данные, 

фиксировать результаты своей работы и передавать задания другим участникам процесса. 

Встроенная система обмена сообщениями, приложениями и ссылками на объекты 

позволяет эффективно вести коммуникацию между специалистами и управлять рабочими 

процессами. 

ФОРМИРОВАНИЕ ОТЧЕТОВ И ПЕЧАТЬ ДОКУМЕНТАЦИИ 

ЛОЦМАН:PLM предоставляет возможность формирования отчетов в форматах 

офисных приложений (Microsoft Office, OpenOffice, LibreOffice), а также с помощью 

генератора отчетов FastReport. Также предприятия могут самостоятельно, либо с 

привлечением интегратора, реализовать уникальную логику отбора данных для вывода в 

отчеты с помощью сценариев, настроить произвольные шаблоны отчетов в соответствии с 

требованиями стандартов предприятия. 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ С ДРУГИМИ СИСТЕМАМИ 

Универсальные механизмы интеграции ЛОЦМАН:PLM позволяют 

взаимодействовать системе как с решениями АСКОН в рамках единого программного 

комплекса, так и с продуктами других разработчиков. 

Наиболее тесная интеграция реализована для систем КОМПАС-3D, ВЕРТИКАЛЬ, 

ПОЛИНОМ:MDM и других решений АСКОН. В этих связках механизмы обмена 

информацией реализованы с учетом требований отечественных стандартов (ЕСКД, ЕСТД). 

Например, в интеграционных связках между ЛОЦМАН:PLM и КОМПАС-3D для 

таких документов, как конструкторская спецификация, сборочный чертеж, электронная 

модель сборочной единицы учитываются требования ЕСКД по расстановке позиций, 

оформлению зон на чертежах, записи данных в различные разделы спецификации, записи 

допустимых замен и материалов заменителей. Эти требования учтены таким образом, 

чтобы работа пользователя была автоматизирована и не возникало необходимости 

повторно вводить данные в различные документы. 



           Лоцман успешно внедряется на многих российских промышленных 

предприятиях, включая такие известные, как: 

           Российский федеральный ядерный центр — Всероссийский научно-

исследовательский институт экспериментальной физики  — российское государственное 

научное и производственное предприятие, входящее в состав госкорпорации «Росатом». 

Расположен в ЗАТО Саров. Основное направление деятельности — разработка и 

производство ядерных боеприпасов; 

Пермский завод «Машиностроитель»  - крупное предприятие оборонно-

промышленного комплекса; 

 Электротяжмаш (Пермский край, г.Лысьва) - одно из крупнейших в России 

предприятий по выпуску силового электрооборудования. 

Сегодня  все больше и больше предприятий начинают всерьез рассматривать 

вопросы автоматизации процессов управления производством, интересоваться ERP-

системами и внедрять систему Лоцман, понимая, насколько это полезно и перспективно. 
 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%8F%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%B0%D1%82%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BA%D1%80%D1%8B%D1%82%D0%BE%D0%B5_%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%BE-%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C_(%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%82%D1%8F%D0%B6%D0%BC%D0%B0%D1%88
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ЛОГИСТИКА И ГЛОБАЛЬНЫЙ ЛОКДАУН. ТЕХНОЛОГИИ, 

ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ. 

ПЕРКСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕИЯ ДРОНОВ И РОБОТОВ-

КУРЬЕРОВ В ЛОГИСТИКЕ. 
Тульский государственный машиностроительный колледж 

им. Н. Демидова 

Бурова Ксения, Мосина Ксения, 3-ий курс 

Специальность: Земельно-имущественные  отношения 

Руководитель: Карпова О. В. 

Будущее уже наступило: все меняется, меняется уровень жизни, появляются новые 

технологии. Привычное отходит на второй план, заменяя собой новшествами нового 

поколения. Беспилотные летательные аппараты – дроны – так прочно вошли в нашу жизнь, 

что про них говорят почти на каждом шагу. Они используются для доставки, видеосъемки, 

поиска людей при чрезвычайных ситуациях (ураганы, наводнения) и т.д.  

Управляемые дистанционно дроны появились с изобретением радио. Создание 

первого действующего прототипа связывают с именем легендарного изобретателя Николы 

Теслы. Устройство еще не летало – плавало в бассейне, но исправно исполняло команды, 

чем потрясло нью-йоркскую публику в 1899 г., особенно военных, которые плотно 

«оседлали» этот рынок – лет на сто вперед.  

Во время Первой мировой войны активно велись разработки летающих дронов, но в 

боевых действиях они не участвовали. Первый полноценный беспилотный летательный 

аппарат был создан в 1935 г. на базе биплана Queen Bee. 

Один из наиболее заметных трендов сегодняшнего дня – использование дронов в 

логистических целях. Здесь превалируют два направления: складские дроны, считывающие 

штрих-коды на упаковках, и дроны для доставки «последней мили».  

7 декабря 2016 г. Джефф Безос, основатель крупнейшего в мире онлайн-ритейлера 

Amazon, известил СМИ о первой доставке с помощью дрона. Клиент из Великобритании 

заказал телевизионную приставку и попкорн. С момента заказа до доставки товара прошло 

13 минут. Впрочем, приоритет в этой области оспаривает логистическая компания DHL, 

которая утверждает, что организовала доставку дронами еще в мае 2016 г., ее первенство, в 

свою очередь, оспаривает Google, и скромно в сторонке внимает этим спорам российская 

компания «ДоДо Пицца», доставившая первую еду с помощью дрона еще 21 июня 2014 г. 

в Сыктывкаре. 

В сентябре 2015 года сотовый оператор Yota при партнерстве с Коптер-Экспресс 

осуществлял доставку своих сим-карт с помощью дронов. Для этого в четырех Московских 

парках были установлены промо-стенды, к которым прилетал дрон. Продавец снимала с 

дрона сим-карту и отдавала её клиенту. 

На текущий момент какой-то минимальный спрос на подобную услугу может быть 

только в Москве или Санкт-Петербурге, потому что в остальных городах стоимость 

стандартного сервиса доставки достаточно низкая. 

В России с 27 сентября этого года все дроны весом от 250 г до 30 кг подлежат 

постановке на учет, что делает доставку временно невозможной на территории нашей 

страны. Дроны тяжелее 30 кг регистрируются так же, как пилотируемые воздушные суда. 

Желающие запустить свой дрон над Москвой должны получить специальное разрешение. 

А также федеральным законодательством Российской Федерации, а именно 54-Ф3, 

установлено, что оплата при получении товара, заказанного через интернет, возможна 

только с помощью кассы. На данный момент коптер не имеет такой функции, что делает 

его использование доступным только для оплаченных посылок. 

Самые оптимистичные прогнозы относят появление в России доставки дронами к 

2025 г. Впрочем, нет сомнений, что когда-то это будет. Беспилотные технологии 

развиваются быстрыми темпами, и дроны все гуще заселяют наше небо. По оценке NASA, 



к концу этого года в мире будет насчитываться 7 млн. дронов, из них 2,6 млн. – 

коммерческих. 

При всей перспективности использования дронов для доставки «последней мили», 

присутствуют проблемы связанные с законодательной базой, с кибербезопасностью и 

технические проблемы. Также встает вопрос со страховкой: если посылку украдут или 

повредят и кем будет возмещен ущерб; Wi-Fi, который есть в многоэтажках практически в 

каждой квартире, будет вызывать сбой навигации, мешать дронам найти нужный адрес; 

отсутствие оснащенных мест, куда можно доставить посылку с гарантией, что ее оттуда 

заберет только тот, кому она предназначена. 

Также можно сказать и про роботов-курьеров (роверов). Роботы-курьеры нужны для 

гиперлокальной доставки заказов — обычно в пределах нескольких кварталов города. 

Например, от ближайшего кафе или магазина до жилого дома. 

По словам разработчиков, ровер построен по тем же принципам и на тех же 

технологиях, что и беспилотный автомобиль. С помощью камер, датчиков и сенсоров он 

определяет своё положение в пространстве, алгоритмы помогают ему распознавать 

пешеходов и машины и предсказывать их поведение. 

Первых известных нам роверов стала выпускать компания Яндекс еще 7 ноября 2019 

года. С каждым годом они выпускали более продвинутые модели, последнюю из которых 

можно увидеть на улицах России и США. Всего есть 3 поколения роботов:  R1, R1.5, R2 и 

R3. Весь накопленный опыт создания и эксплуатации первых поколений использовался в 

создании третьего. Робот стал более вместительным, а так же грузовой отсек стал 

запираться на замок и открываться только из приложения и только для получателя заказа.  

Суммарно три поколения роботов уже доставили 60 тысяч заказов. Сборка третьего 

поколения идёт полным ходом — каждый день появляются новые R3. Например, робот 

номер 126 штурмует сугробы Иннополиса. А его товарищ номер 127 в это время любуется 

на кактусы и пальмы Аризоны. В Москве с R3 можно познакомиться в Хамовниках.  

Условиями Яндекс.Роверов пользуется и Почта России. Они пригласили работников 

Яндекса, которые помогают в некоторых отделениях почты отправлять посылки на 

небольшие расстояния от самого отделения до адресата.   

Также стоит учесть, что внедрение роботов-курьеров и дронов позволит сократить 

себестоимость транспортной логистики и существенно ускорит процесс доставки. 

Рассматривается и возможность развертывания сетей «dark warehouses» или «темных 

складов» - малых и крупных распределительных центров, обсуживаемых исключительно 

роботами. Подобные сооружения будут лишены любых людских удобств – от уборных и 

помещений для кладовщиков, до систем освещения и отопления. Склады будут 

оптимизированы с целью снизить себестоимость хранения и обработки товаров за счет 

отказа от использования работников – людей. Но не забудем и про экологию. 

Использование робо-доставщиков позволит уменьшить расход топлива, а так же уменьшит 

выброс выхлопных газов в окружающую среду.  

Но всё-таки как у дронов, так и у роботов-доставщиков есть свои минусы в 

использовании. Хоть каждое новое поколение роботов и оснащается новыми технологиями, 

всё равно какие-либо мелочи в виде сильного ветра, снега или дождя иногда могут 

помешать его передвижению в городе. 

Рассмотрев все плюсы и минусы использования дронов и роботов-курьеров в 

логистике можно сделать вывод о том, что после их создания и введения в эксплуатацию 

нужно будет добавлять многочисленные доработки, так как, к примеру, окружающая среда, 

особенно в России, не совсем идеально будет подходить под доставку такими способами. 

Такие услуги не будут востребованы в массовом проявлении еще ближайшие 5 лет. 

Поэтому до использования дронов и роботов для доставки грузов в мегаполисах и 

маленьких населенных пунктах пройдет еще достаточное количество времени. 
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Логистика — это наука, помогающая прогнозировать, контролировать и 

оптимизировать процесс передачи товаров, информации или услуг от 

производителя/поставщика к их потребителю. Эта наука сфокусирована на решении 

практических вопросов и помогает снизить затраты при производстве, хранении и 

перевозке товаров. 

Я расскажу о роботизации и ИИ в логистической сфере. 

 Искусственный интеллект (ИИ) уже несколько лет успешно внедряется в различные 

сферы бизнеса, производства и доставка — не исключение.  

Можно выделить основные тенденции развития технологий доставок: 

1. Повышение безопасности труда для сотрудников путем внедрения 

логистических роботов; 

2. Улучшение точности прогнозирования и эффективности цепочки поставок; 

3. Снижение цены. 

Логист – профессия достаточно сложная, требующая невероятной концентрации и 

внимательности в своем деле. Таким образом компании-гиганты вроде Coca-cola, Amazon, 

Akado, Газпром и другие переходят к роботизированной логистике.  

Но в пример я возьму не их, а китайскую компанию электронной коммерции JD, 

которая не просто упростила логистику склада роботизацией, а с токийским стартапом 

Mujin создала полностью автономный склад.  

Компания JD занимается продажей и транспортировкой электронных товаров 

других компаний, занимается логистикой.  

Но поскольку компания имеет дело с сотнями тысяч единиц продукции, которые 

надо распределить, упаковать, отправить по оптимальному маршруту и т.д., было принято 

решение построить полностью автоматизированный склад, где логистикой занимаются 

исключительно роботы. 

И вот, первый в мире полностью роботизированный склад компании gt.com 

созданный токийским стартапом Mujin вышел в свет. Стартап создаёт контроллеры роботов 

и системы камер, и интегрирует их с существующими промышленными роботами-

манипуляторами. Всего контроллера два: один для планирования движения, другой для 

обзора, вместе они действуют как операционные системы способные управлять любыми 

роботами без необходимости их обучения каждой новой задачей. В результате технология 

делает промышленных роботов способными к автономным и интеллектуальным действиям. 

Завод площадью 40000 кв метров в Шанхае оснащен 20 промышленными роботами, 

которые собирают, перемещают и упаковывают продукцию. Другие роботы забирают 

упакованный товар и подвозят к погрузочным машинам. Рабочих на данном складе всего 5, 

они занимаются лишь обслуживанием роботов на складе. 

Интересно, что контроллеры Mujin не учатся выполнять задачу методом проб и 

ошибок, они очень хорошо запрограммированы на выполнение конкретной задачи и каждое 

положение, каждого сустава робота манипулятора Mujin отслеживается с точностью до 

миллисекунды. 

Это снижает вероятность ошибки, но зато даёт огромную вычислительную нагрузку 

на контроллеры, поэтому они оснащены быстрыми микрочипами, которые могут 

отслеживать десятки тысяч возможных ходов выбирая лучший менее чем за секунду. 
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Применение дронов в логистике: проблемы и перспективы: 

Беспилотные летательные аппараты – дроны – так прочно вошли в нашу жизнь, что 

редкий выпуск новостей обходится без упоминания об их участии в разнообразных 

событиях. Они воюют, ищут пострадавших от урагана, снимают кино, тушат пожары в 

небоскребах, доставляют в дикие горы кровяную сыворотку для разбившегося туриста и, 

наконец, аккуратно сгружают на вашем крыльце горячую пиццу. 

В ХХI веке человечество как будто «разглядело» наконец перспективы применения 

летающих беспилотников для гражданских целей. В последнее десятилетие их число 

стремительно растет, опережая самые смелые прогнозы. 

Один из наиболее заметных трендов сегодняшнего дня – использование дронов в 

логистических целях. Здесь превалируют два направления: складские дроны, считывающие 

штрих-коды на упаковках, и дроны для доставки «последней мили». 7 декабря 2016 г. 

Джефф Безос, основатель крупнейшего в мире онлайн-ритейлера Amazon, известил СМИ о 

первой доставке с помощью дрона. Клиент из Великобритании заказал телевизионную 

приставку и попкорн. С момента заказа до доставки товара прошло 13 минут. Впрочем, 

приоритет в этой области оспаривает логистическая компания DHL, которая утверждает, 

что организовала доставку дронами еще в мае 2016 г., ее первенство, в свою очередь, 

оспаривает Google, и скромно в сторонке внимает этим спорам российская компания «ДоДо 

Пицца», доставившая первую еду с помощью дрона еще 21 июня 2014 г. в Сыктывкаре. 

Сооснователь компании Kiva Systems, занимающейся разработкой БПЛА, оценил 

стоимость доставки дронами груза не более 2 кг «на последней миле»: она составляет $0,1. 

Наземная доставка груза, аналогичного по параметрам, стоит от $2 до $8. 

Несмотря на то, что плюсы доставки дронами, казалось бы, очевидны, препонов на 

пути развертывания этого сервиса множество. Приходится решать проблемы, связанные с 

законодательной базой, с кибербезопасностью, ну и технические, разумеется. Поэтому 

тестируются самые разные варианты доставки: сброс груза на парашюте, спуск на тросе, 

доставка на специально установленную площадку, в почтамат, во внутренний двор, на 

крышу, в окно, консьержу, пешему курьеру, ездящему роботу и т.д. 

Плюсы и минусы использования дронов для доставки товаров 

Плюсы: 

 сложный рельеф местности (горы, джунгли и т. д.) не является проблемой. 

Дроны преодолевают его относительно легко, что во многих случаях позволяет 

существенно сократить маршрут, ускорив время доставки; 

 независимость от ограничений транспортной инфраструктуры. Например, 

старые железнодорожные линии или разбитая дорога, которые негативно влияют на 

передвижение обычного наземного транспорта; 

 высокая скорость доставки обеспечивается в том числе и независимостью от 

ситуации на дороге (пробки, аварии и другие возможные проблемы); 

 квадрокоптеры обладают такой интересной особенностью, как возможность 

вертикальной посадки, что позволяет обеспечивать очень высокую точность доставки 

благодаря GPS-датчику; 



 компактный беспилотник, который питается от электрической батареи, 

оказывает гораздо меньшее влияние на окружающую среду, чем транспортный грузовик 

или легковой автомобиль; 

Минусы: 

 небольшая грузоподъемность (до 3-4 кг) не позволяет использовать квадрокоптеры 

для транспортировки больших грузов. Доставку крупной бытовой техники или мебели 

таким способом организовать явно не получится; 

 ограничения по времени автономной работы (до 30 минут) существенно 

ограничивают радиус возможной доставки, и для коммерческого использования 

технологии потребуется создать целую инфраструктуру с нуля; 

 вопрос конфиденциальности остается актуальным – дрон использует GPS для 

перемещения к точному пункту назначения, а также встроенную камеру, которая позволяет 

избегать препятствий во время полета и безопасно приземляться; 

 пока не существует каких-либо специальных пунктов приема посылок от дронов или 

других способов, чтобы обезопасить посылку. Ведь если курьер вручит вам заказ прямо в 

руки и возьмет расписку о получении, квадрокоптер просто оставит ее на лужайке возле 

дома без присмотра; 
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Преимущества роботов: Стоимость. Роботы дешевле, чем большинство людей-

работников. Способности: Робот способен делать гораздо больше, нежели человек. 

Производительность: Роботы не устают и могут работать очень долго без технического 

обслуживания. Точность: Например, у робота не дрожат манипуляторы, в противовес 

человеческим рукам. 

Транспортные работы предназначены для автоматизированной транспортировки 

объектов, а также для управления различными транспортными системами. Исследования и 

разработки по созданию транспортных роботов интенсивно ведутся во всем мире. При этом 

выделяются четыре принципиально разных типа - наземные, воздухоплавающие, 

водоплавающие и подземные. Теория и практика трех последних типов не достигли еще в 

целом того уровня, чтобы говорить о них сегодня как об общей реальности. Практическое 

развитие получили ныне наземные транспортные работы, которые могут быть колесными, 

шагающих и гусеничными.  

Наибольшее развитие и распространение в это время получили колесные 

транспортные работы, используемые достаточно широко в промышленных 

автоматизированных транспортно-складских системах и гибких автоматизированных 

производствах в виде мобильных автоматических кранов, автоматических управляемых 

тележек (АУТ), робокары и др., оснащаемых во многих случаях разными 

манипуляционными устройствами. В простейшем виде такие работы следуют по рельсам 

или по маршруту над кабелем, проложенным под поверхностью пола. Генератор частоты, 

подавая ток по кабелю, создает магнитное поле, которое улавливается двумя датчиками 

приемного устройства тележки, направляющие ее по необходимому маршруту. Даже такие 

простые системы АУТ позволяет включать маршруты с несколькими ветвями и петлями 

посредством использования различных частот для каждого пути. В более сложном варианте 

тележка оборудуется автономной управляющей ЭВМ и средствами адаптации. 

Транспортные ПР разделяют на напольные и подвесные. По способу перемещения грузов 

различаются ПР: 

оснащенные манипулятором или специальным захватным устройством, с помощью 

которых переносится груз; 

буксирующие необходимое количество неприводных транспортных средств, 

которые, в свою очередь, также могут быть оснащены манипуляторами или захватными 

устройствами; 

перемещающие грузы без их захватывания (например, грузонесущие платформы). 

По способу управления транспортные ПР разделяют на четыре группы: 

с ручным управлением; в этом случае целеуказание и выбор параметров движения 

осуществляются водителем, а система управления транспортным ПР обеспечивает 

реализацию и поддержание заданных параметров; 

с автономной системой управления, реализующей весь комплекс операций 

автоматического управления транспортным ПР, в том числе — целеуказание и выбор 

параметров движения; 

с внешним управлением, при котором все параметры движения (скорость, путь, 

остановка и т. п.) задаются сигналами, приходящими на устройство управления ПР извне; 

передача сигналов осуществляется контактным или бесконтактным способом; устройство 

управления, размещенное на ПР, расшифровывает приходящие сигналы и вырабатывает 

управляющие воздействия и команды на отдельные исполнительные механизмы; 



с комбинированной системой управления, обеспечивающей возможность 

реализации параметров движения разными способами задания программы. 

По приспособляемости к внешним условиям транспортные ПР разделяют на 

жесткопрограммируемые и адаптивные, которые оснащаются развитой информационной 

системой, обеспечивающей приспособление к изменяющимся условиям работы, 

безопасность и безаварийность. 

Подвесные транспортные робототехнические системы применяют для 

внутрицехового, межпозиционного и меж станочного транспортирования. 

Монорельсовые конвейерные системы отличаются высокой универсальностью. Они 

свободно размещаются над оборудованием, занимая минимальные производственные 

площади. Их недостатком является необходимость применения дополнительных подъемно 

опускающих устройств между уровнями транспортирования и рабочими позициями в цехе, 

а также средств установки-снятия и ориентации перемещаемых деталей (грузов). Второй 

недостаток — постоянство трассы перемещения грузов, обусловленное однажды 

смонтированными направляющими (монорельсом). Эти системы могут быть трех типов: с 

приводными грузонесущнмн каретками; с приводными каретками, буксирующими группы 

транспортных неприводных грузонесущих тележек; комбинированные системы. 

Подвесные транспортные роботы тельферного типа позволяют исключить 

необходимость применения вспомогательных подъемно-опускающих устройств. Они 

строятся на базе тельферных тележек, перемещающихся по подвесному монорельсу и 

снабженных специальным подъемным механизмом (рукой) с захватным устройством. 

Такие ПР позволяют автоматически захватывать тару (палеты и спутники) с деталями или 

отдельное изделие с рабочих позиций, находящихся под трассой тележки, 

транспортировать их и устанавливать на другие позиции (в том числе на станки) по 

командам, получаемым от специальной системы адресования.  
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Отличительной особенностью современного мира является форсированное развитие 

технологий и расширение спектра технических новинок, значительно облегчающих 

жизнедеятельность человека. Развитие  воздухоплавания  в 20 веке привело к идее создания 

беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), впоследствии получившими название «дрон» 

(от англ. drone – трутень, жужжащий бездельник) или «беспилотник».  

Началом разработок и использования БПЛА принято считать 1933г., когда 

английские инженеры создали радиоуправляемый беспилотник многократного 

использования. Он был разработан на основе биплана FairyQueen и служил до 1943 г. для 

тренировки военных летчиков в качестве самолета-мишени. Но широкое применение 

беспилотников в военных и гражданских целях началось только с начала нового века. 

При всем многообразии возможностей использования дронов в повседневной жизни 

можно выделить два основных назначения этих аппаратов в плане коммерческого 

применения: это доставка и съемка. Рассмотрим применение дронов в области логистики. 

С появлением относительно недорогих мультикоптеров, которые могут взять на 

борт порядка нескольких килограммов полезной нагрузки, в мире стали развиваться 

проекты по доставке почтовых отправлений и фастфуда с помощью дронов. Это отличная 

идея, так как передвижение по воздуху не зависит от пробок и не требует курьеров. В 

качестве примера можно привести программу Amazon PrimeAir, которая планировала 

доставлять 84% заказанных посылок весом до 2,5 кг при помощи автоматически 

пилотируемых дронов в течение 30 минут после заказа. Причем, согласно концепции, 

доставку можно было заказать не только на сушу, но и, например, на яхту клиента. Однако 

большая часть подобных проектов в данный момент находится на стадии разработки из-за 

серьёзных законодательных и технических ограничений. 

Сегодня легкие БПЛА превратились из игрушек в серьезные средства доставки по 

воздуху малогабаритных грузов. А это открывает широкие перспективы использования 

беспилотников не только в мирных, но и в преступных целях.  

Каковы же основные проблемы использования  современных БПЛА?  

 Законодательство и контроль. В большинстве стран до сих пор не введены 

законодательные нормы, которые позволили бы владельцам дронов без особых проблем 

запускать их устройства в любом удобном месте, не опасаясь штрафов и судебного 

преследования. Связано это в первую очередь с тем, что реальных систем контроля за 

перемещением дронов существует крайне мало, а добраться БПЛА может практически куда 

угодно. Дроны могут, например, парализовать работу целого аэропорта, как произошло в 

2018 году в лондонском Гатвике, когда неизвестные в течение двух суток выводили на 

взлётно-посадочные полосы группу БПЛА, не давая самолётам приземляться или взлетать. 

Местные власти не смогли разобраться с проблемой существующими на тот момент 

методами, так как дроны использовали нестандартные частоты и просто заглушить сигнал 

от оператора или сбить их не удавалось. 

Чтобы избежать подобных ситуаций, во многих странах введена жёсткая процедура 

регулирования и регистрации БПЛА, что с одной стороны позволяет выявить нарушения 

закона, а с другой сильно тормозит развитие коммерческих дронов. Ещё один вариант, 

который поможет ускорить принятие более мягких законов, — это использование новых 

технологий, позволяющих лучше контролировать перемещение дронов и 

идентифицировать их для последующей работы с владельцами. 

 Надежность конструкции и используемые материалы. Создатели дронов 

постоянно балансируют между весом и прочностью, ценой и качеством. Чаще всего в 



конструкции коммерческих дронов используется пластик, композитные материалы на 

основе углепластика, алюминий и литий-ионные батареи для питания пропеллеров и 

внутренних систем. Вспомним  дрон «Почты России», который обошёлся бюджету в 

миллион рублей и разбился во время первого тестового полёта. Возникает вопрос: «Какие 

материалы применялись в его конструкции?». 

 Автономность. Одной из основных причин падения дронов (помимо аварий) 

можно назвать низкий уровень заряда батареи, который не позволяет своевременно вернуть 

«в гнездо» слишком далеко улетевший аппарат. Это достаточно серьёзный 

ограничивающий фактор для развития дронов. 

 Риск взлома. Отсутствие пилота на борту дрона, снижает риск человеческих 

потерь в случае аварии и позволяет сильно уменьшить габариты устройств, но такой подход 

создаёт целый ряд проблем, связанных с их безопасностью. В первую очередь, как и любое 

устройство с беспроводной связью, их можно взломать, чтобы перехватить управление 

либо просто перекрыть/заглушить канал связи и поймать неуправляемый дрон 

механическими средствами. Также хакеры используют подмену GPS-координат, чтобы 

направить дрон в нужную им локацию. Более того, сам дрон может стать источником 

вредоносного ПО и вектором атаки на незащищённые устройства пользователей.  

Развитие систем защиты базовых станций и дронов поможет избежать взлома, но не 

менее важна цифровая гигиена оператора, своевременное обновление прошивки устройств 

и смартфонов или планшетов, которые часто используются в качестве базовой станции и 

пульта управления БПЛА. 

 Человеческий фактор. Согласно проведенному опросу, потребителей больше 

всего волнуют собственная безопасность и возможные риски потери собственности при 

доставке с помощью БПЛА. При беспилотной доставке встает вопрос о возможности 

оплаты товара при получении, возникает риск потери отправления и беспилотника, а 

значит, и потребность в страховании товара и ответственности перед третьими лицами.  

Использование  дронов в России для доставки товаров сдерживает и отсутствие 

инфраструктуры. В нашей стране  дроны могут быть востребованы прежде всего в 

экстренных ситуациях. Например, для оперативной доставки необходимых медикаментов 

или оборудования в зоны стихийных бедствий или в труднодоступные районы. В 

настоящий момент российские  ведомства чаще всего закупают беспилотники для 

мониторинга городских объектов, цифровой аэрофотосъемки, распознавания объектов 

природного и техногенного характера. 

Минпромторг планирует нарастить ежегодные объемы авиагрузоперевозок 

беспилотниками до 18,5 тыс. тонн к 2030 году. Многие считают этот прогноз излишне 

оптимистичным. В  России пока не сертифицирован ни один коммерческий беспилотник, 

так как процедура слишком сложная. К тому же пока перевозки беспилотниками обходятся  

дороже, чем даже вертолетами. 

Перспективы использования. Запуск полномасштабной сети доставки с помощью 

БПЛА в крупных городах требует создания целой системы управления воздушным 

движением. Она сходна с той, которая действует в аэропортах, но должна охватывать весь 

город и быть приспособлена под летательные аппараты без пилота. 

Для разворачивания сетей доставки грузов с помощью БПЛА в городах необходима 

подготовленная инфраструктура — склады и места для зарядки беспилотников, 

специальные почтовые ящики и посадочные площадки. Массовая доставка с помощью 

беспилотников предполагает хорошо развитую систему как обычных датчиков, по которым 

будут ориентироваться БПЛА при полете и посадке, так и метеорологических. 

Общество всегда опасалось новых идей, но назвать БПЛА в целом чем-то новым уже 

не получается. Компании по всему миру активно заинтересованы в том, чтобы дроны 

продолжали летать, что можно заметить и по количеству новых стартапов, и по 

стабильному росту спроса на дроны в потребительском и коммерческом секторах — по 



прогнозам аналитиков этот рынок к 2025 году увеличится более чем вдвое по сравнению с 

2020 годом (с 20,8 млрд до 51,97 млрд долларов). 

Роботы – курьеры. Летающим беспилотникам придется конкурировать с наземными 

мобильными роботами.  Они будут все чаще использоваться в сегменте доставки, как 

междугородней, так и в области доставки на последней миле.  

Коммерческое применение уличных роботов-курьеров началось с 2016 года. Одна 

из непростых задач для создателей таких роботов - это разработка алгоритма, который бы 

позволял роботу находить свой путь в потоке людей, но так, чтобы исключить риск 

столкновения с ними по вине робота. 

Трудно недооценить эффективность использования наземных роботов-курьеров. Во-

первых, товар будет доставляться покупателю быстрее. Во-вторых, как ожидается, это 

приведет к снижению стоимости доставки по сравнению с использованием курьеров-

людей, а значит, снизится себестоимость оказания услуги, что послужит дополнительным 

стимулом к внедрению таких устройств. Перед доставкой летающими беспилотниками 

наземная доставка роботами имеет то явное преимущество, что ни груз, ни курьер не упадут 

на голову в случае аварии. 

Яндекс-ровер. В 2019 году Яндекс представил свое новое изобретение — робот-

курьер по имени Ровер. 

Это беспилотный автомобиль небольших размеров, предназначенный для 

гиперлокальной доставки заказов в пределах нескольких кварталов города по маршруту 

кафе (магазин) — жилой дом. 

Робот функционирует в полностью автономном режиме. После получения заказа он 

сам составляет себе маршрут движения, распознает объекты вокруг себя, объезжает 

препятствия, пропускает прохожих и автомобили, проезжает регулируемые и 

нерегулируемые перекрестки, преодолевает небольшие препятствия и может даже 

вскарабкаться на небольшие бордюры. Весит приблизительно 70 килограмм, развивает 

максимальную скорость в 8 километров в час и без подзарядки может работать до 10 часов. 

Передвижение робота с заказом и время до прибытия робота клиент видит в 

приложении в режиме реального времени.  

На март 2021 существовало порядка 35 таких роботов, работающих в опытно-

коммерческой эксплуатации в отдельных районах Москвы и в Иннополисе. 

Сложности внедрения роботов-курьеров в России. 

 потребности в такого рода автоматизации нет, использование обычных 

курьеров  пока экономически эффективно; 

 нет процедуры разрешения споров при выявлении ошибок, недостачи или 

повреждения товаров; 

 роботы курьеры не могут заезжать в подъезд, подниматься на лифте до дверей 

в квартиру заказчика; 

 нет ПДД для наземных беспилотников;  

 грязь, лужи, некачественное покрытие тротуаров, зимой снег и лед, низкие 

температуры;  

 вандалы, воры. 

Количество мест и районов, где станут использоваться рободоставщики, будет 

увеличиваться, но повсеместным такой способ доставки заказов в ближайшее время не 

станет. Скорее всего, этот проект так и останется необычным, оригинальным, передовым (с 

технической и технологической точек зрения), но не очень распространенным способом 

доставки заказов (еды и продуктов) из сервисов Яндекса. Со временем таким способом 

начнут доставлять посылки, корреспонденцию и т.д.  

Но «люди-доставщики» могут спать спокойно. Их труд будет востребован еще 

долгое время, и потеря работы из-за роботов-курьеров или коммерческих дронов им не 

грозит (по крайней мере, в ближайшие годы). 
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Роботизированный склад в последние годы становится актуальнее все больше и 

больше, потому что резко выросла интернет торговля, сократились сроки доставки до 

клиента и, особенно во время пандемии COVID-19, в разы выросла потребность в доставке 

до двери товаров, которые еще недавно считались для этого непригодными. 

Рост нагрузки приводит к дальнейшему увеличению важности повышения 

эффективности складской логистики. Первой стадией стала автоматизация склада, с 

внедрением WMS систем. Эта фаза уже пройдена большинством логистических 

операторов. Дальнейший рост эффективности, как показывает опыт мировых лидеров, 

лежит в области роботизации склада. 

Существует два концептуальных подхода к роботизации склада. Это применение 

флота автономных роботов и преобразование всего объема склада в специализированную 

машину для хранения, сортировки, упаковки и пр. На практике этот подход часто 

называется "Умный Склад", хотя общепринятая терминология еще лишь формируется. 

Примером Умного Склада могут служить шаттловые системы. Каждый из подходов имеет 

свои сильные и слабые стороны, поэтому лидеры рынка, такие как Amazon, совмещают оба. 

Роботы и умные системы помогают Amazon доставлять 2,5 миллиарда заказов в год, а Ozon 

32,3 миллиона заказов в год. 

Флот автономных роботов роботизированного склада 

Автономные системы представляют собой флот из множества роботов немногих 

типов. Согласно аналитическим исследованиям, сегодня наибольший сегмент в 

роботизации складов приходится на комплектацию по схеме товар-к-человеку, причем это 

опережение сохранится в ближайшие годы. 

В продуктовом ряду компаний, которые занимаются производством роботов для 

склада, можно выделить роботов для комплектации, роботов для сортировки, роботов для 

перемещения и др. 

Сильная сторона применения флота автономных роботов — в непревзойденной 

гибкости этого подхода. Решение на базе автономных роботов просто и быстро 

разворачивать, уменьшать или наращивать его мощность при необходимости, перемещать 

в другие помещения или даже, а географически удаленную локацию. 

Умный склад-машина 

Система хранения CMC SmartStore, агрегированная с линией автоматической 

упаковки в коробку по запросу CMC CartonWrap — пример умного склада. 

Второй подход состоит в проектировании и строительстве под конкретное 

помещение и четко определенные задачи автоматической системы, использующей в том 

числе и робототехнические решения. 

Сильные стороны умного склада машины — максимально полное использование 

имеющегося пространства и возможность более глубокой автоматизации, с возможность 

выполнения тех функций, реализация которых в настоящее время с помощью автономных 

роботов затруднительна — прежде всего автоматическую упаковку в пленку, бумагу, 

гофрокартон, изготавливаемые непосредственно в процессе упаковки под размеры 

каждого товара. 

Роботизированный склад не обходится без роботов-манипуляторов. Здесь 

представлены манипуляторы от фирмы Dorabot, они могут сортировать товар по ячейкам, 

отделять его один от другого с ленты, укладывать на паллеты коробки, загружать 

автотрейлер, используя компьютерное зрение для более точного и компактного 

размещения. 


