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ПАСПОРТ

ПРАКТИЧЕСКОГО  ЗАДАНИЯ  ИНВАРИАНТНОЙ  ЧАСТИ II УРОВНЯ

ЗАДАНИЕ 2.4

ВЫПОЛНЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СВОЙСТВ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ
	№
	УГС 22.00.00 Технологии  материалов 

	1.
	 22.02.01 Металлургия  черных  металлов, (№ 355 от 21 апреля 2014 г.)

	2.


	ОК1  Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 2.   Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 3.   Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального развития.

ОК 4.   Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 5.   Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	
	ПК 5.   Анализировать причины  брака  выпускаемой продукции  и  разрабатывать мероприятия по его предупреждению.

ПК 6.   Анализировать  и  оценивать  состояние техники безопасности  ПС и ПЗ на  производственном  участке.                                                                                                                             

	3.
	ОП.04.Материаловедение

ПМ.01 Ведение технологического процесса производства черных металлов


ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ЗАДАНИЯ ВАРИАТИВНОЙ ЧАСТИ II УРОВНЯ 

ЗАДАНИЕ 2.4. ВЫПОЛНЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СВОЙСТВ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ
	ЗАДАНИЕ 2.4. ВЫПОЛНЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СВОЙСТВ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

	Задание 2.4.1.
	Критерии оценки
	Максимальный балл – 5

	По предложенному химическому составу определить марку стали  и дать ее характеристику. Информацию занести в предложенную таблицу. 
	Марка стали
	1

	
	Вид   стали
	0,7

	
	Характеристика  стали  по  степени  раскисления
	0,7

	
	Назначение  стали
	0,7

	
	Конфигурация  после проката
	0,6

	
	Температура  закалки
	0,6

	
	Технологические  свойства с указанием  ссылки
	0,7

	Задание 2.4.2
	Критерии оценки
	Максимальный балл – 5

	По предложенной марке цветного сплава определить химический состав и дать его характеристику. 

	Наименование  сплава
	2

	
	Химический  состав сплава
	1

	
	Назначение  сплава
	1

	
	Температура  горячей  обработки
	0,5

	
	Твердость  по  Бринеллю
	0,5

	Задание 2.4.3.
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 10

	Выбрать  конструкционную  углеродистую  сталь  для  последующей  штамповки  со сложной  вытяжкой.  Для  этих  целей  сталь  должна  содержать  алюминий. Привести  технологические  свойства  стали  со  ссылкой   на  справочник.
	Марка  стали
	3

	
	Содержание  алюминия, %
	1

	
	Температура  ковки
	1

	
	Свариваемость
	1

	
	Флокеночувствительность
	1

	
	Склонность  к  отпускной   хрупкости
	1

	
	Источник  данных
	2

	Задание 2.4.4.
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 5

	Подобрать  марку  черного  металла,  обладающего  литейными  свойствами,  с  твердостью  по  Бринеллю  свыше  180,  не  склонному  к  образованию  флокенов  и  коррозионной  стойкостью  на  воздухе  менее  0,05  мм  в год.  
	Вид  металла,  его  марка  
	1

	
	Химический  состав
	1

	
	Коррозионная  стойкость
	1

	
	Твердость  по  Бринеллю
	1

	
	Назначение  к применению
	1

	Задание 2.4.5.
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 5

	Определить  состав  и  марку  литейного  чугуна  для  дальнейшего  производства  из  него  поршневых  колец.
	Марка (марки)  чугуна
	1

	
	Химический  состав для  группы III, класса Г, категории  1
	3

	
	Источник  данных
	1

	Задание 2.4.6.
	Критерии оценки
	Максимальный балл  - 5

	Определить  рудную  составляющую  аглошихты  от  четырех  поставщиков  ЖРС:  

Комбинат  КМА-руда  18%;

Лебединский  ГОК    27%;

Стойленский  ГОК  15%;

Михайловский  ГОК  40%.
	Химический  состав концентрата КМА-руда  
	0,7

	
	Химический  состав концентрата Лебединского  ГОКа    
	0,7

	
	Химический  состав концентрата Стойленского ГОКа  
	0,7

	
	Химический  состав концентрата Михайловского  ГОКа  
	0,7

	
	Химический  состав агломерата
	3,2


ЗАДАНИЕ 2.4.

ВЫПОЛНЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СВОЙСТВ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

Задание 2.4.1.  По предложенному химическому составу определить марку стали  и дать ее характеристику. Информацию занести в предложенную таблицу.  

	Содержание химического элемента в стали, %
	Максимальный балл -5

	Углерод
	Марганец
	Азот
	Ванадий
	Медь 
	Кремний
	

	0,12 - 0,18
	1,2 – 1,6
	0,015 – 0,30
	0,08 -  0,15
	0,2 – 0,4
	до 0,17
	

	Марка стали
	
	1

	Вид   стали
	
	0,7

	Характеристика  стали  по  степени  раскисления
	
	0,7

	Назначение  стали
	
	0,7

	Конфигурация  после проката
	
	0,6

	Температура  закалки
	
	0,6

	Технологические  свойства с указанием  ссылки
	
	0,7

	ВСЕГО
	5


Задание 2.4.2. По предложенной марке цветного сплава определить химический состав и дать его характеристику. Информацию занести в предложенную таблицу. 

	Марка – ЛЖМц59 – 1 - 1
	Максимальный балл-5

	Наименование  сплава
	
	2

	Химический  состав сплава
	
	
	
	
	1

	Назначение  сплава
	
	1

	Температура  горячей  обработки
	
	0,5

	Твердость  по  Бринеллю
	
	0,5

	ВСЕГО
	5


Задание 2.4.3.  Выбрать  конструкционную  углеродистую  сталь  для  последующей  штамповки  со сложной  вытяжкой.  Для  этих  целей  сталь  должна  содержать  алюминий. Привести  технологические  свойства  стали  со  ссылкой   на  справочник.

	
	Ответ
	Максимальный балл  - 10

	Марка  стали
	
	3

	Содержание  алюминия, %
	
	1

	Температура  ковки
	
	1

	Свариваемость
	
	1

	Флокеночувствительность
	
	1

	Склонность  к  отпускной   хрупкости
	
	1

	Источник  данных
	
	2


Задание 2.4.4.  Подобрать  марку  черного  металла,  обладающего  литейными  свойствами,  с  твердостью  по  Бринеллю  свыше  180,  не  склонному  к  образованию  флокенов  и  коррозионной  стойкостью  на  воздухе  менее  

0,05  мм  в год.  

	
	Ответ
	Максимальный балл  - 5

	Вид  металла,  его  марка  
	
	1

	Химический  состав
	
	1

	Коррозионная  стойкость
	
	1

	Твердость  по  Бринеллю
	
	1

	Назначение  к применению
	
	1


Задание 2.4.5. Определить  состав  и  марку  литейного  чугуна  для  дальнейшего  производства  из  него  поршневых  колец.

	
	Ответ
	Максимальный балл  - 5

	Марка (марки)  чугуна
	
	1

	Химический  состав для  группы III, класса Г, категории  1
	
	3

	Источник  данных
	
	1


Задание 2.4.6.  Определить  рудную  составляющую  аглошихты  от  четырех  поставщиков  ЖРС:  

Комбинат  КМА-руда  18%; Лебединский  ГОК    27%; Стойленский  ГОК  15%; Михайловский  ГОК  40%. 
	
	Ответ
	Максимальный балл  - 5

	Химический  состав концентрата КМА-руда  
	
	0,7

	Химический  состав концентрата Лебединского  ГОКа    
	
	0,7

	Химический  состав концентрата Стойленского ГОКа  
	
	0,7

	Химический  состав концентрата Михайловского  ГОКа  
	
	0,7

	Химический  состав агломерата
	
	3,2


ПАСПОРТ ПРАКТИЧЕСКОГО ЗАДАНИЯ 

ВАРИАТИВНОЙ ЧАСТИ II УРОВНЯ
ЗАДАНИЕ 2.5. 
ВЕДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ПРОИЗВОДСТВА 
ЧЕРНЫХ МЕТАЛЛОВ (ЧУГУНА, СТАЛИ, ФЕРРОСПЛАВОВ И ЛИГАТУР)
	№ п/п
	Характеристики ФГОС СПО
	Характеристики профессионального стандарта (при наличии)

	1
	22.00.00 Технологии  материалов 

22.02.01 Металлургия  черных  металлов 

(N 355 от 21 апреля 2014 г.)
	Профессиональный стандарт «Специалист по электросталеплавильному производству» (утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 3 декабря 2015 г. N 980н)

Профессиональный стандарт «Специалист по кислородно-конвертерному производству стали» (утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от 2 декабря 2015 г. N 960н)

	2
	МДК 01.01. Управление  технологическими процессами  производства    

чугуна  и  контроль  за  ними;

МДК 01.02. Управление  технологическими  процессами

производства  стали и  контроль  за  ними;

МДК 01.03.  Управление  технологическими  процессами

производства  стали,  ферросплавов  и  лигатур  и  контроль  за  ними;
	Указание на уровень квалификации - 6

	3
	ПК 1.1. Осуществлять технологические операции по производству черных металлов

ПК 1.4. Анализировать качество сырья и готовой продукции

ПК 1.5. Анализировать причины брака выпускаемой продукции и разрабатывать мероприятия по его предупреждению

ПК 1.6. Анализировать и оценивать состояние техники безопасности, промышленной санитарии и противопожарной защиты на производственном участке.
	Обобщённые трудовые функции

Осуществление обеспечения процесса электросталеплавильного производства шихтовыми, добавочными, заправочными материалами и жидким чугуном

Осуществление выплавки стали в дуговой сталеплавильной печи

Осуществление мероприятий по выплавке стали в конвертере

	4.
	МДК. 01.01. Управление технологическими процессами производства чугуна и контроль за ними.

МДК. 01.02. Управление технологическими процессами производства стали и контроль за ними.

МДК. 01.03. Управление технологическими процессами производства стали, ферросплавов и лигатур в электропечах и контроль за ними.
	


ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ЗАДАНИЯ ВАРИАТИВНОЙ ЧАСТИ II УРОВНЯ 
ЗАДАНИЕ 2.5 ВЫПОЛНЕНИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СВОЙСТВ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ
	ЗАДАНИЕ 2.5.1 ВЕДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ПРОИЗВОДСТВА ЧЕРНЫХ МЕТАЛЛОВ (ЧУГУНА, СТАЛИ, ФЕРРОСПЛАВОВ И ЛИГАТУР)

	Задача 2.5.1. Расчет  химического  состава  стали  для  ходовых  осей  железнодорожных  вагонов   и  этапы  их  получения.

	Дать характеристику стали марки ОсВ. Выполнить расчет шихты  и  сопоставить  предлагаемые для  плавления  шихтовые материалы с  конечным   продуктом  и  требованиями  ГОСТа. Описать  технологический  процесс  получения  ходовой  оси  железнодорожного  вагона.
	Критерии оценки:

за  правильно  указанное  содержание  элемента  в сплаве – 0,7 балла;

за  верную  операцию  техпроцесса – 

1  балл.
	Максимальный   балл:

20  баллов  

	РАСЧЕТ

норм расхода шихтовых материалов на выплавку 1 т стали  для  осей вагонов  широкой колеи  марки ОсВ   

	Наименование

материалов
	Химический состав
	Состав на 1 т
	Содержание элементов в сплаве, %

	
	C
	Mn
	Si
	P
	Кг.
	%
	C
	Mn
	Si
	P

	Лом стальной 1А, 2А 
	0,15
	0,4
	0,12
	0,04
	912
	91,2
	
	
	
	

	Лом  чугунный 17А, 18А  
	4,0
	0,5
	3,1
	0,09
	82
	8,2
	
	
	
	

	Ферромарганец

металлический Мн 95 
	0,1
	96,0
	1,0
	0,04
	2
	0,2
	
	
	
	

	Ферросилиций ФС 75
	0,1
	-
	76,0
	0,03
	2
	0,2
	
	
	
	

	Ферросилико-марганец  МнС 17(Б)
	1,4
	69,8
	19,4
	0,25
	2
	0,2
	
	
	
	

	ИТОГО:
	1000
	100
	
	
	
	

	Угар %
	10
	17
	60
	30

	С учетом угара
	
	
	
	

	Химический состав по ГОСТ 4728-10
	0,42-0,50
	0,6-0,9
	0,15-0,35
	<0,035

	Технологический  процесс
	
	
	
	
	
	


	РАСЧЕТ (ОТВЕТ)
норм расхода шихтовых материалов на выплавку 1 т стали  для  осей вагонов  широкой колеи  марки ОсВ

                                                               Содержание элементов = Хим. состав % × Состав на  1 т  в % / 100   

	Наименование

материалов
	Химический состав
	Состав на 1 т
	Содержание элементов в сплаве, %

	
	C
	Mn
	Si
	P
	Кг.
	%
	C
	Mn
	Si
	P

	Лом стальной 

1А, 2А (ВСт3сп)
	0,15
	0,4
	0,12
	0,04
	912
	91,2
	0,137
	0,365
	0,109
	0,036

	Лом  чугунный 17А, 18А  (Л2)
	4,0
	0,5
	3,1
	0,09
	82
	8,2
	0,328
	0,041
	      0,254
	0,007

	Ферромарганец

металлический Мн 95 
	0,1
	96,0
	1,0
	0,04
	2
	0,2
	следы
	0,192
	0,002
	следы

	Ферросилиций ФС 75
	0,1
	-
	76,0
	0,03
	2
	0,2
	следы
	-
	0,152
	следы

	Ферросилико-марганец  МнС 17(Б)
	1,4
	69,8
	19,4
	0,25
	2
	0,2
	0,003
	0,140
	0,039
	0,001

	ИТОГО:
	1000
	100
	0,468
	0,738
	0,556
	0,044

	Угар %
	10
	17
	60
	30

	С учетом угара
	0,425
	0,631
	0,348
	0,034

	Химический состав по ГОСТ 4728-10
	0,42-0,50
	0,6-0,9
	0,15-0,35
	<0,035

	Технологический  процесс:
	Завалка печи
	Плавление, раскисление и рафинирование
	Разливка стали  

в ковш
	Разливка стали  по литейным  формам
	Извле-чение  отливок
	Отделение  литников  и  зачистка


	Задача 2.5.2. Подобрать  исходные  компоненты  к  технологическому  процессу  выплавления  необходимого    материала    для  поршневых    колец  грузовых  автомобилей

	Серый чугун  СЧ 25 ГОСТ 1412-85  должен  иметь  следующий  состав, %:  3,2–3,4 С;  1,4–2,2 Si;  0,7 – 1,0 Mn; < 0,2 Р; < 0,15 S.

Угар элементов при плавке, %: 15 Si; 20 Мn и пригар 50 % S.

Масса металлической завалки 1600 кг.

Химический состав шихтовых материалов–компонентов приведен в таблице:
	Критерии оценки:

правильный  расчет  массы  одного  вида  компонента  -  3 балла
	Максимальный   балл  

15  баллов


	Компоненты


	Масса  завалки, Кг
	С
	Si
	Mn
	P
	S

	Чушковый чугун Л2
	
	3,5
	2,9
	0,8
	0,1
	0,02

	Чушковый чугун Л4
	
	3,6
	2,2
	0,7
	0,2
	0,03

	Возврат собственного производства
	
	3,3
	2,1
	1,1
	0,1
	0,09

	Лом стальной
	
	0,2
	0,3
	1,2
	0,05
	0,05

	Брикетированная чугунная стружка
	
	3,3
	2,1
	0,7
	0,1
	0.09

	Итого
	1600
	3,3
	2,5
	0,8
	0,12
	0,03

	Угар - / Пригар +;
	
	
	- 15 %
	- 20 %
	
	+ 50 %

	Требования  к  СЧ 25  по  действующему 

ГОСТ 1412
	
	3,2–3,4
	1,4–2,2
	0,7 – 1,0
	≤ 0,2
	≤ 0,15

	 Всего  масса  компонента
	СЧ 25
	3,3
	2,1
	0,7
	0,12
	0,05


